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Resumo:

O mapeamento cientifico tem uma longa tradicdo e varias abordagens foram propostas,
como a andlise de cita¢Ges de periddicos, a andlise de cocitagbes, o acoplamento
bibliografico e a analise de coocorréncia de palavras. Este artigo explora a analise de
coocorréncia de palavras-chave dos autores para realizar o refinamento de pesquisas
bibliograficas. E proposta uma abordagem que parte de uma pesquisa bibliografica mais
abrangente e usa a analise de rede de coocorréncia de palavras-chave para identificar
pares de termos que possam ser utilizados na construcdo de uma nova expressao de
busca para refinar a pesquisa inicial. Sdo apresentados dois exemplos de como utilizar a
abordagem proposta. Foi realizada uma pesquisa sobre o tema Covid-19, selecionando
as seguintes opgdes de refinamento: escolha da grande area de Ciéncias Sociais e dos
artigos que tratavam de educacdo. Em relagdo aos tipos de documentos, foram incluidos
os artigos em periédicos e conferéncias, além dos documentos de revisdo. Em seguida,
sdo exemplificadas as duas alternativas propostas para o refinamento da pesquisa
bibliografica inicial. Conclui-se que a abordagem proposta evidencia os principais
conceitos associados ao tema pesquisado e também pode ser empregado, de forma
exploratdria, para identificar conceitos pertinentes a uma necessidade de informagdes
sobre um dominio tematico.

Palavras-chave: Pesquisa Bibliografica; Bibliometria; Rede de Coocorréncia; Covid-19;
Educacdo Superior.

Abstract:

Scientific mapping has a long tradition and several approaches have been proposed,
such as journal citation analysis, co-citation analysis, bibliographic coupling and words
co-occurrence analysis. This paper explores the authors' keywords co-occurrence
analysis to refine bibliographic research. An approach is proposed that starts from a
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more comprehensive bibliographic search and uses the keyword co-occurrence network
analysis to identify pairs of keywords that can be used in the construction of a new
search expression to refine the initial search. Two examples of how to use the proposed
method are presented. A search was carried out on the Covid-19 keyword, selecting the
following refinement options: choosing the subject area of Social Sciences and the
documents dealing with education. Regarding the types of documents, papers in
journals and conferences were included, in addition to the review documents. Then, the
two alternatives proposed for the refinement of the initial bibliographic research are
exemplified. It is concluded that the proposed approach highlights the main concepts
associated with the researched theme and can also be used, in an exploratory way, to
identify concepts pertinent to an information need on a thematic domain.

Keywords: Bibliographic Research; Bibliometric, Co-occurrence Network; Higher
Education.
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1. Introducao

O mapeamento cientifico tem uma longa tradicdo que comecou com o trabalho de Small
(1973) e de outros como Marshakova (1973) e Kessler (1963). Desde entdo, varios
métodos foram propostos, como a andlise de citacdes de periddicos, a analise de
cocitacdes, o acoplamento bibliométrico e a andlise de coocorréncia de palavras. Com
base na coocorréncia de pares de palavras, este tipo de andlise busca extrair os temas
da ciéncia e detectar as suas relacdes diretamente com o contetddo dos textos.

Um estudo de Ding, Chowdhury & Foo (2001) mostrou a viabilidade da analise de
coocorréncia de palavras como uma abordagem eficaz para extrair padrdes e identificar
tendéncias em grandes corpora onde os textos coletados sdo do mesmo dominio ou
subdominio e sdo divididos em quantidades aproximadamente equivalentes para
diferentes periodos.

Besselaar & Heimeriks (2006) propuseram um método em que as palavras do titulo sdo
utilizadas como indicadores do conteddo de um tdpico de pesquisa e as referéncias
citadas como o contexto no qual as palavras obtém seu significado. Esse método
apresenta varias vantagens, como alta cobertura de publicacdes.

Ravikumar, Agrahari & Singh (2015) estudaram 959 artigos em texto completo para
explorar a estrutura intelectual da cienciometria, no periodo de 2005-2010, usando
mineracao de textos e analise de coocorréncia de palavras. As tendéncias e padrées da
cienciometria, na revista Scientometrics, foram revelados medindo-se a for¢a de
associacdo de palavras-chave selecionadas que representam os conceitos e ideias
produzidos no campo da cienciometria.



A analise de coocorréncia de palavras (Callon, Courtial, Turner, & Bauin, 1983) é uma
técnica de analise de conteddo que usa as palavras em documentos para estabelecer
relacGes e construir uma estrutura conceitual do dominio. A ideia subjacente ao método
é que, quando as palavras frequentemente coocorrem em documentos, isso significa
que 0s conceitos por tras dessas palavras estdo intimamente relacionados. E o Gnico
método que utiliza o conteldo real dos documentos para construir uma medida de
similaridade, enquanto os demais conectam os documentos indiretamente por meio de
citacdes ou coautorias.

O resultado da analise de coocorréncia de palavras é uma rede de temas e suas rela¢des
gue representam o espaco conceitual de um campo. Este mapa semantico ajuda a
entender sua estrutura cognitiva (Borner, Chen, & Boyack, 2003). Uma série de mapas
produzidos para diferentes periodos de tempo pode rastrear as mudancgas neste espago
conceitual (Coulter, Monarch, & Konda, 1998). A andlise de coocorréncia de palavras
pode ser aplicada a titulos de documentos, palavras-chave, resumos ou textos
completos. A unidade de analise é um conceito, ndo um documento, autor ou periddico.

Diferentes maneiras de realizar andlises bibliométricas tém sido propostas usando as
métricas, layouts e recursos de visualizacdo de analise de redes (AR). As métricas de AR
nos permitem categorizar as redes bibliométricas. Em relacdo a topologia, Gan & Wang
(2015) e Choi, Yi & Lee (2011) observaram que as redes de coocorréncia de palavras-
chave seguem uma distribuicdo de lei de poténcia ou Lei de Zipf. Assim, as redes que se
enquadram na suposi¢do de vinculagao preferencial nao tém escala, ou seja, novos nos
tenderao a se conectar preferencialmente com aqueles altamente conectados. Assim,
as palavras-chave altamente frequentes sdao mais provaveis de serem usadas junto com
aquelas que foram recém-introduzidas.

Wood & Khan (2015) e Khan & Wood (2015) usaram diferentes medidas, tais como
centralidades de grau, de intermediacdo e de autovetor em redes de coocorréncia de
palavras, ao analisarem artigos que tratam de negocia¢des comerciais internacionais e
dominios de gestdo de tecnologia da informacdo, respectivamente. Lee et al. (2018)
usaram as palavras-chave com alta centralidade para mostrar a estrutura geral da
exploragdo espacial humana. Zhao, Mao, & Lu (2018) classificaram as palavras-chave
com base em varias métricas de nds em redes de coocorréncia de palavras de trés
disciplinas diferentes e estabeleceram a frequéncia das palavras-chave como um
método eficaz para identificar temas importantes.

Mais recentemente, Luo, Dai, & Huang (2021) recuperaram 979 documentos no campo
da visualizacdo de informacdes do patrimonio cultural, entre 2000 e 2020, na base Web
Of Science. Com as palavras-chave, como unidade de analise, e coocorréncia, como tipo
de analise, eles identificaram os tépicos de pesquisa com maiores destaques e os
caminhos de evolucdo em diferentes periodos.

Em suma, a andlise de coocorréncia de palavras estuda as relagdes entre as palavras-
chave usadas para revelar a estrutura e o desenvolvimento de cada area do
conhecimento, pesquisa ou metodologia particular. Contudo ndo foram identificadas
aplicacoes de analise de redes de coocorréncia de palavras para o refinamento de
pesquisas bibliograficas. Portanto, a questdo de pesquisa explorada neste trabalho é:



como usar a analise de redes de coocorréncia de palavras-chave para refinar a pesquisa
bibliografica sobre um tema?
2. A proposta de Abordagem para Refinamento da
Pesquisa Bibliografica
Este trabalho tem como objetivo apresentar uma andlise de coocorréncia de palavras-

chave para refinar a pesquisa bibliografica de um tema. Para isso, estd sendo proposta
uma abordagem para alcangar este objetivo.

A abordagem proposta segue as seguintes etapas:

1. Realizar pesquisa bibliografica definindo uma expressao de busca que atenda
o foco da pesquisa;

2. Salvar os metadados em formato CSV, se a pesquisa for realizada na base
Scopus, ou TXT, para a base Web of Science;

3. Importar os metadados pelo software VOSviewer (Van Eck & Waltman, 2021):

- Escolher a unidade de andlise palavras-chave dos autores e o tipo de analise
coocorréncia;

- No minimo de ocorréncia de uma palavra-chave, selecionar uma quantidade que
obtenha uma rede com mais de 1.000 palavras-chave®

- Gerar a rede de coocorréncia de palavras-chave;
- Construir o tesauros para o controle do vocabulario;

- Gerar a rede de coocorréncia de palavras-chave com o tesauros; salvar a rede em
formato GML;

4. Importar a rede no software Gephi (Bastian, Heymann, & Jacomy, 2009) e
calcular as métricas de andlise de redes — grau médio, classes de modularidade e
centralidade de autovetor;

5. No Laboratério de Dados do Gephi selecionar a op¢do de arestas. A analise das
arestas (pares de palavras-chave) indicara a combinacdo de termos para construir a
expressao de busca para a nova pesquisa bibliografica, que podera ter as seguintes
alternativas:

- Analisar os resultados das arestas com maiores pesos, que irdo incluir as palavras-
chave com maior grau na rede, e escolher os pares de palavras-chave pertinentes ao
refinamento desejado?. Contudo, a construcdo da expressdo de busca deve considerar

1 . ; ~ . . .
O ideal é usar a ocorréncia de 1 vez. Contudo, se o quantitativo de palavras-chave
for elevado, tipicamente superior a 5.000, o processamento dependera da
capacidade da maquina e das limitacdes do software.

2 . a . ~ ~
Algumas palavras-chave, apesar de terem importdncia na rede, ndo sdo
pertinentes ao refinamento desejado. Por isso, ndo deverdo ser consideradas na
nova expressado de busca.



o tema central da pesquisa. Caso o par de palavras-chave nao inclua a expressao de
busca que deu origem a pesquisa, esta devera ser incluida com um conector AND;

- Escolher um conceito representado por uma palavra-chave e selecionar os pares de
arestas que atendam refinamento desejado3;

6. Apos a definigao da alternativa acima, sera construida uma nova expressao de
busca combinando as palavras-chave de uma aresta com o operador légico AND. Esta
etapa sera executada de forma recursiva, onde a nova expressdao de busca sera
consultada na base bibliografica e identificada a quantidade de documentos
recuperados. Cada novo par de palavras-chave sera combinado usando o operador

l6gico OR, conforme mostrado na Tabela 1% e consultado na base de pesquisa
bibliografica.

A pesquisa poderd ser encerrada quando a quantidade de documentos recuperada
alcangar a saturacdo, ou seja, o acréscimo de documentos for minimo;

7. Ap6s alcancar a saturacdo, os metadados da pesquisa bibliografica serdo
salvos e importados pelo VOSviewer para gerar as redes desejadas e exportados em
formato GML;

8. Importar o GML pelo Gephi, calcular as métricas de redes e extrair as
informacgdes necessarias a interpretacao dos resultados.

No préximo item serd apresentado um exemplo da abordagem proposta.

Tabela 1: Construcdo da expressao de busca para o refinamento da

pesquisa.
. Nr de
Expressdo de busca documentos
(termo_1 AND termo_2) al
(termo_1 AND termo_2) OR
(expressdo_de_busca_original AND termo_1 AND az
termo_3)
(termo_1 AND termo_2) OR (termo_1 ANDtermo_3) OR Qs
(termo_2 AND termo_4)
(termo_1 AND termo_2) OR (termo_1 AND termo_3) OR an

(termo_2 AND termo_4) ... OR (termo_N AND termo_M)

3. Exemplo de Aplicagdao da Abordagem Proposta

A pesquisa bibliografica foi realizada na base Scopus utilizando a expressao de busca
- “covid-19”, que retornou 80.264 documentos publicados do periodo de 2019 a
2021(fev). Neste resultado foram incluidos apenas os artigos publicados em
periddicos, conferéncias e os do tipo revisdao. Em seguida, fez-se um recorte na area
de estudo das ciéncias sociais, que resultou em 10.965 documentos. Um segundo

3 ‘. .
Ver comentario anterior.

*Cada linha da Tabela 1 corresponderd ao resultado da consulta da expressdo de
busca na base de pesquisa bibliografica.



recorte foi realizado com a pesquisa do termo education, que resultou em 4.278
documentos.

Neste primeiro exemplo, foi escolhida a alternativa de analisar as arestas com os
maiores pesos. Entdo, os metadados dos resultados da pesquisa foram salvos em
formato CSV e importados pelo VOSviewer. A rede de coocorréncia de palavras-
chave, incluindo o tesauros para o controle do vocabuladrio, com pelo menos 2
ocorréncias e cada comunidade com pelo menos 100 nés, foi gerada. Esta rede
possui 1.770 nds, 6 comunidades e 10.319 arestas.

A rede foi salva em formato GML e importada pelo Gephi. Apds calcular as métricas
da rede de coocorréncia de palavras-chave, foi selecionado o Laboratdrio de Dados
e a opcao de arestas. A Tabela 2 apresenta a selecdo das 20 arestas com os maiores
pesos. Como a rede é ndo direcionada, os nds de origem e destino ndo tém direcao.
Apenas representam as coocorréncias das respectivas palavras-chave.

Em seguida, é construida a nova expressdo de busca, que é apresentada na Tabela
3, para a pesquisa bibliografica na base Scopus. Para a construcao da nova expressao
de busca, as arestas Nr 04, 09, 10, 12, 15, 18, 19 e 20 estdo cobertas pela aresta 01.
As arestas Nr 08, 13, 14, 16 e 17 serdao cobertas pela expressao: covid-19 AND
“distance learning/self instruction”. Como todos os pares de palavras-chave
possuem o termo covid-19, inicialmente foi feita a pesquisa usando este termo,
selecdo dos tipos de documentos da consulta inicial e periodo de 2.019 a 2.021. Em
seguida, foram incluidas as expressdes de busca listadas na Tabela 3. O resultado
alcancou a saturacdo na oitava iteracdo, com a recuperacao de 4.244 documentos.

Tabela 2: As 20 arestas com os maiores pesos.

NR Origem Destino Peso
01 1516 - covid-19 3719 - higher education 140
02 1516 - covid-19 5737 - online learning 108
03 1516 - covid-19 2162 - distance education 93
04 2173 - distance |learning/selfinstruction 3719 - higher education 67
05 1516 - covid-19 22587 - e-leaming 54
08 1516 - covid-19 5688 - online education 45
o7 1516 - covid-18 7040 - remote education 43
L] 2173 - distance learning/selFinstruction 5252 - web-bazed learning 42
0% 3719 - higher education 5252 - web-based learning 34
10 1723 - curficulum 3719 - higher education 33
11 1516 - covid-19 5789 - online teaching 32
12 3719 - higher education 4578 - laboratory instrudtion 32
13 1723 - curriculum 2173 - distance learning/sel Hinstruction 28
14 2173 - distance learning/ sz |-instruction 4578 - laboratory instruction 28
15 3719 - higher education 2179 - student-centered learning 28
16 2173 - distance |learning/selFinstruction 3332 - general public 27
17 2173 - distance learning/se|finstruction 8179 - student-centered learning 25
18 2267 - e-learning 3719 - higher education 23
15 2162 - distance education 3719 - higher education 22
20 1289 - computer-based learning 3719 - higher education 21




A construcdo da expressdao de busca evidencia que o maior foco é na educacao
superior e nas modalidades de educacdao mediada pela tecnologia: educacdo a
distancia, aprendizado a distancia, e-learning, educacdo on line, educacdo remota,
ensino on line e auto-educacao.

Tabela 3: Construcao da expressao de busca para o refinamento da pesquisa

Expressdo de busca doc?lrr'rg?'ltos

*higher education” 2,768
*higher education™ OR “online learning” 3.338
*higher education™ OR “online learning” OR “distance education” 3.508
“higher education® OR “online learning™ OR “distance education™ OR e-learning 3.960
‘hig!‘ler educat_iun_" OR “online learning™ OR “distance education®™ OR e-learning OR 4078
“online education”

‘hig!‘ler educat_iun_" OR “online Iearning_" CI_F‘. “distance education™ OR e-learning OR 4101
“online education” OR ‘remote education”

*higher education™ OR “online learning” OR “distance education® OR e-learning OR 4135

“online education” OR ‘remote education® OR *distance learning/selfinstruction®

*higher education® OR “online learning™ OR “distance education® OR e-learning OR
“online education” OR “remote education”™ OR “distance learning/zel finstrudion” 4244
OR “online teaching”

Os metadados da pesquisa foram salvos e lidos pelo VOSviewer. Foi gerada a rede
de coocorréncia de palavras-chave com o minimo de 2 ocorréncias, tesauros para o
controle do vocabulario e cada cluster com o minimo de 50 nés, resultando em 912
nos, 7 clusters e 4.703 arestas. A Figura 1 apresenta um mapa de densidade da rede
de coocorréncia de palavras-chave.

Como a palavra-chave covid-19 possui um grau alto, ela foi retirada para permitir a
visualizagdo de outros termos relevantes da pesquisa. Destacam-se as seguintes
palavras-chave: higher education, distance education, online learning, distance
learnimng/self-instruction, entre outras. A explora¢do da rede pode ser prosseguida
com o calculo das métricas de redes pelo Gephi e interpretacdo dos resultados.

Figura 1: Mapa de densidade da rede de coocorréncia de palavras-chave.



A seguir, sera mostrado um exemplo da segunda alternativa, onde a opcao foi escolher
um conceito representado por uma palavra-chave. Para este fim, foi escolhida a
palavra-chave higher education, por ter grande influéncia nas duas redes apresentadas
anteriormente. Como a rede é ndo direcionada, foram selecionadas 271 arestas
contendo a palavra-chave escolhida, na origem ou no destino. Em seguida, foram
selecionadas as 16 arestas com maiores pesos. A primeira aresta é o foco da pesquisa
e definira o subconjunto de referéncias que serd a base do refinamento. Nesta selecao
foram retiradas arestas contendo palavras isoladas ou relativas a disciplinas como:
analytical chemistry, biochemistry, applications of chemistry, chemical engineering,
attitude, aromatic compounds, etc. A Tabela 4 apresenta as 16 arestas com os maiores
pesos.

Como o tema central da pesquisa é Covid-19 e os pares de palavras-chave possuem o
termo higher education, foi feita a primeira consulta usando o termo covid-19, selegao
dos tipos de documentos da consulta inicial e periodo de 2.019 a 2.021. A pesquisa
resultou em 80.264 documentos. Em seguida, foi feito um recorte com a palavra-chave
higher education, que resultou em 2768 documentos, mesmo resultado da Tabela 3.

Para o refinamento, foi construida uma nova expressao de busca a semelhanc¢a do que
foi feito anteriormente. A Tabela 5 apresenta a construcao da expressao de busca com
a combinacdo das palavras-chave da tabela anterior. A pesquisa alcancou a saturacao

na décima quinta iteracdo, com a recuperacao de 1523 documentos. Como a variacao
foi pequena, a pesquisa poderia ter sido encerrada na décima segunda iteracao.

Pode-se observar que as palavras-chave e-learning, distance education, blended
learning, ethics e educational technology apresentaram um aumento mais significativo
no numero de documentos recuperados na Tabela 5.

Tabela 4: As 20 arestas com os maiores pesos.

NR Origem Destino Peso
01 3715 - higher education 1516 - covid-19 140
0z 3719 - higher education 2173 - distance learning/seltinstruction &7
03 3719 - higher education 2267 - edeaming 23
04 3715 - higher education 2162 - distance education 22
0s 3719 - higher education 1289 - computer-based leaming 21
1153 3719 - higher education 1115 - collaborative/coo perative learning 17
i 3719 - higher education 3548 - hands-on learning/manipulative 5
0e 3719 - higher education 20845 - digital transformation 6
09 3719 - higher education 25598 - emergency remote learning 5
10 3719 - higher education 674 - blended learning 4
11 3719 - higher education 2823 - ethics 4
12 3715 - higher education 2600 - emergency remote teaching 3
13 3719 - higher education 2487 - educational technology 3
14 3719 - higher education 495 - augmented reality 2
15 3719 - higher education 2480 - educational innovation 2
16 3719 - higher education 1726 - cumiculum design 2

Os metadados dos 1.523 documentos resultantes da pesquisa foram salvos e lidos pelo
VOSviewer. Foi gerada a rede de coocorréncia de palavras-chave com o minimo de 2



ocorréncias, tesauros para o controle do vocabulario e cada cluster com o minimo de
40 nés, resultando em 600 nds, 6 clusters e 3.337 arestas.

Tabela 5: Construcdo da expressao de busca para o refinamento da pesquisa

Expressdo de busca Nrde

pr documentos
“distance leamin g/zel Hnstruction® 53
“distance leamin g/'self-instruction” OR e-learning 850
“distance leamin g/selHinstruction® OR e-learning OR *distance education” 1.1186
“distance leamin g/zelHnstruction® OR e-learning OR “distance education”™ OR 1421
“com puter-based learning” ’
“distance leamin g/seltHinstruction® OR e-learning OR *distance education”™ OR 1123

“com puter-bazed learning” OR “colla borative/cooperative learning”

“distance leamin g/selHnstruction” OR e-learning OR “distance education® OR
“com puter-bazed learning” OR “collaborative/cooperative learning” OR “*hands-on 1123
learning/ma nip ulative”

“distance leamin g'selfinstruction”™ OR e-learning OR “distance education® OR
“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on 1.167
learning/manipulative” OR “digital transform ation”

“distance leamin g/zelHnstruction® OR e-learning OR “distance education”™ OR
“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on 1.173
learning/manipulative” OR *digital transformation® OR “emergency remote learning”

“distance leamin g/zelHnstruction® OR e-learning OR “distance education”™ OR
“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on
learning/manipulative” OR *digital transformation” OR “emergency remote learning” OR
“blended leaming”

1.2

“distance leamin g'selfinstruction”™ OR e-learning OR “distance education® OR
“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on
learning/manipulative” OR *digital transform ation™ OR “emergency remote learning” OR
“blended leaming™ OR ethics

“distance leamin g/selHnstruction” OR e-learning OR “distance education® OR

“com puter-bazed learning” OR “collaborative/cooperative learning” OR “hands-on
learning/manipulative” OR “digital transform ation™ OR “emergency remote learning” OR
“blended leaming™ OR ethics OR “emergency remote teaching”

=

442

“distance leamin g/selHnstruction” OR e-learning OR “distance education® OR

“com puter-bazed learning” OR “collaborative/cooperative learning” OR “*hands-on
learning/manipulative” OR “digital tranzformation™ OR “emergency remote learning” OR 1.505
“blended leaming® OR ethice OR “emergency remote teaching™ OR “educaticnal

technology”

“distance leamin g/seltHinstruction® OR e-learning OR *distance education”™ OR

“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on
learning/manipulative” OR *digital transformation™ OR “emergency remote learning™ OR 1.5815
“blended leaming® OR ethics OR “emergency remote teaching” OR “educational

technolegy”™ OR “augmented reality”

“distance leamin g'selfinstruction”™ OR e-learning OR “distance education® OR
“computer-based learning” OR “cellaborative/cooperative learning” OR “hands-on
learning/manipulative” OR “digital transform ation”™ OR “emergency remote learning” OR
“blended leaming™ OR ethics OR “emergency remote teaching” OR “educaticnal
technolegy” OR *augmented reality” OR “educational innowvation”

=

518

“distance leamin g/selHnstruction” OR e-learning OR “distance education® OR

“com puter-bazed learning” OR “collaborative/cooperative learning” OR “*hands-on
learning/manipulative” OR “digital tranzformation™ OR “emergency remote learning” OR
“blended leaming® OR ethice OR “emergency remote teaching™ OR “educaticnal
technolegy” OR “augmented reality” OR “educational innowation™ OR *cumiculum
design”

-y

523

Os exemplos apresentados partiram de um tema atual que é a Covid-19 e analisou o
espaco conceitual na area tematica de Ciéncias Sociais, com um recorte em educacao.
Os exemplos revelaram que as modalidades de educacdo mediadas por tecnologia
foram as mais relevantes. Como perspectivas futuras de pesquisa, sugere-se um
aprofundamento na andlise qualitativa dos artigos mais relevantes para identificar os
aspectos que condicionaram estas op¢des e os respectivos resultados.
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Figura 2: Mapa de densidade da rede de coocorréncia de palavras-chave

A Figura 2 apresenta um mapa de densidade da rede de coocorréncia de palavras-chave.
Como a palavra-chave covid-19 possui um grau alto, ela foi retirada para permitir a
visualizacdo de outros termos relevantes da pesquisa. Destacam-se as seguintes
palavras-chave: higher education, distance education, online learning, e-learning,
distance learnimng/self-instruction, entre outras. A exploracdo da rede pode ser
prosseguida com o cdlculo das métricas de redes pelo Gephi e interpretacdo dos
resultados.

Os exemplos acima mostram caminhos possiveis para o refinamento de pesquisas
bibliograficas. Outra possibilidade é a identificacdo de palavras-chave que podem
delimitar um conceito. Por exemplo, a palavra-chave distance education pode
compreender outros termos pertinentes ao conceito de educacdo a distancia, tais como:
online education, distance learning, online learning, distance learning/self-instruction,
online teaching, distance teaching. Tudo dependerd da conceituacdo do tema e de sua
delimitagdo para que o refinamento da pesquisa possa ser realizado com a andlise das
arestas de uma rede de coocorréncia de palavras-chave.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou a proposta de uma abordagem para refinar uma pesquisa
bibliografica a partir da analise de uma rede de coocorréncia de palavras-chave. Esta
abordagem mostrou como identificar os pares de palavras-chave com maiores pesos na
rede ou selecionar um determinado conceito e analisar as respetivas arestas.

Ao explorar um dominio tematico, pode-se partir de uma pesquisa mais abrangente e
empregar a rede de coocorréncia de palavras-chave para identificar os conceitos
relacionados pela andlise dos nds e arestas. Ou seja, € uma alternativa e um
complemento para estudos exploratérios sobre temas de pesquisa. A limitacdo inerente
a termos selecionado sé a base referencial Scopus pode ser ultrapassado por
replicarmos este estudo exploratério para outras bases de dados como por exemplo
WoS ou Scielo, para posteriormente observar as diferencas e semelhancas de modo a
sintetizar uma visdo geral sobre o tema em questdao. Com os resultados obtidos, destes



estudos a realizar no futuro, é possivel apresenta-los a especialistas neste tema de modo
a agregar valor a essa futura analise. Por outro lado sera possivel obter uma relevante e
fulcral amostra de publicagcdes que serd objeto de andlise de conteldo que dara suporte
a uma leitura critica dessa literatura selecionada.
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