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RESUMEN

Se realizé un estudio bajo la hipédtesis que, en vinedos de secano, los acolchados organicos mejoran el vigor de la vina
y pueden compensar el efecto competitivo causado por las cubiertas a la vez que constituyen métodos alternativos
al laboreo del suelo para el control de las malas hierbas. El estudio se realiz6 en un vifiedo de la comarca del Urgell
(Lleida) de la variedad Macabeo, considerando el manejo bajo las lineas (intercepa o acolchado) y la presencia o no
de cubierta en las calles adyacentes. El disefio experimental fue en bloques completamente aleatorizados de forma
simultanea en las calles y bajo las cepas. La cubierta sembrada fue Hordeum vulgare L. a una dosis de 150 kg/ha, mientras
que el acolchado fue a base de cascara de almendra. Las cubiertas y acolchados ejercieron un buen control de las malas
hierbas hasta inicios de verano, cuando las lluvias de junio favorecieron la emergencia de ciertas especies estivales.
A pesar de ello, las cepas con acolchado mostraron mayor diametro de sarmientos y mayor dosel foliar (estimado
mediante LiDAR) que con intercepa, pero no cuando en ambas calles adyacentes se sembraron cubiertas. Los mayores
valores de rendimiento se observaron en vides con acolchado, si bien sin diferencias significativas respecto a aquellas
con manejo con intercepas.

Palabras clave: viticultura ecologica, manejo del suelo, cebada, cdscara almendra, vigor.

ABSTRACT

A study was established under the hypothesis that, in dryland vineyards, mulches improve the vigour of the vineyard
and can compensate for the competitive effect caused by cover crops while constituting alternative methods to soil
tillage for weed control. The study was carried out in a vineyard var. ‘Macabeo’ in the Urgell region (Lleida), considering
the management under the lines (in-row tiller or mulch) and the presence or absence of cover-crops in the adjacent
inter-rows. Two simultaneous complete randomized blocs designs were established in the inter-rows and under the
vines. The cover crop sown was Hordeum vulgare L. at a rate of 150 kg/ha, while the mulch was based on almond shell.
The cover crops and mulches exerted good control over weeds until the beginning of summer when the rains favoured
the emergence of certain summer species. Despite this, the vines with mulch showed greater shoot diameter and
greater leaf canopy (estimated by LiDAR) than with in-row tiller, but not when cover crops were sown in both adjacent
inter-rows. The highest yield values were observed in vines with mulches, although without significant differences
compared to those vines tilled.

Keywords: organic vineyards, soil management, barley, almond shell, vigor.

8  Revista de Ciéncias Agrdrias, 2024, 47(1): 8-12



INTRODUCCION

En vinedos, las cubiertas vegetales compiten con
las malas hierbas al limitar su germinacién y emer-
gencia y aportan, a su vez, beneficios agronomi-
cos y medioambientales como la reducciéon de la
erosiéon, incremento del contenido en carbono en
el suelo y facilitar el pase de maquinaria tras pe-
riodos de lluvia (Abad et al., 2021; Recasens et al.,
2023). No obstante, en zonas de secano, las cubier-
tas comportan también desventajas al vifiedo por
su competencia por agua y nutrientes (Ibanez,
2015; Abad et al., 2021). Por otro lado, trabajos re-
cientes (Cabrera-Pérez et al., 2022, 2023) confirman
que ciertos acolchados organicos (fragmentos de
madera de pino o cascara de almendra) a la vez
que limitan la presencia de malas hierbas favore-
cen mayores niveles de humedad bajo la linea del
vifiedo y mejoran ciertos parametros de las cepas
(potencial hidrico, dosel foliar, rendimiento y peso
de poda). A partir de estas premisas, se plantea un
ensayo en un vifiedo de secano donde se estable-
cen de manera simultanea cubiertas vegetales en
las calles y acolchados organicos bajo la linea, bajo
la hipoétesis que los acolchados podrian compen-
sar el posible efecto competitivo ejercido por las
cubiertas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en una parcela de secano de
0,4 ha de vina (Vitis vinifera L.) variedad ‘Macabeo’
en la localidad de Vallbona de les Monges (Urgell,
Lleida), propiedad de la cooperativa L'Olivera
(https://olivera.org) y perteneciente a la DO Costers
del Segre. La parcela tiene un marco de plantacion
de 3,20 m x 1,20 m y el manejo del suelo que rea-
liza el viticultor consiste en un sistema mixto con
alternancia de una calle con cubierta espontanea y
la adyacente labrada mediante cultivador. El ma-
nejo del suelo bajo la linea es mediante pases de
intercepa.

Se establecieron dos disefios experimentales si-
multaneos, uno en las calles y otro bajo las vides,
ambos en bloques completamente aleatorizados,
de manera que se combinara el tipo de manejo ba-
jo las cepas con la presencia o no de cubiertas en
las calles adyacentes. El 30 de noviembre de 2022
y mediante una sembradora comercial se sembrd

cebada (Hordeum vulgare L.) en una anchurade 1,6 m
en la mitad de las calles y a una dosis de 150 kg/ha,
que fue finalizada el 24 de abril de 2023 mediante
el pase de una picadora. Las calles no sembradas se
mantuvieron mediante pases de vibrocultor a una
profundidad de 10 cm en noviembre 2022, marzo,
junio y septiembre 2023. Bajo las cepas se instalo,
el 7 de febrero de 2023, y de forma mecanizada, un
acolchado a base de cascara de almendra de una
anchura de 80 cm y un grosor de 10 cm, utilizando
un total de 14 t en el ensayo.

Una vez al mes se realizaron muestreos del esta-
blecimiento de la cubierta, asi como de la presencia
de malas hierbas a partir del recubrimiento por-
centual estimado en cuatro superficies establecidas
tanto en las calles como en las lineas. Para el mues-
treo de parametros del vifiedo se seleccionaron 10
cepas en cada fila de las que se estimaron el diame-
tro de los sarmientos (27 junio) y rendimiento (15
septiembre). A su vez, el 3 de julio se midio el de-
sarrollo del dosel foliar mediante un escaner laser
terrestre mévil equipado con sensores LiDAR (Li-
ght Detection and Ranging) Velodyne VLP-16 (Bac-
kpack mobile scanner BMS3D, Viametris, France).
El sistema permite obtener una nube de puntos
tridimensional de alta densidad de la zona esca-
neada. A partir de la nube de puntos 3D obtenida y
mediante algoritmos especificos desarrollados por
Llorens et al. (2011), es posible determinar la sec-
cién transversal del dosel foliar perpendicular al
eje longitudinal de la fila. Esta seccidn transversal
se determind cada 10 cm para cada una de las 10
cepas seleccionadas para estimar los otros para-
metros como variable indicadora del desarrollo del
cultivo. Las variables obtenidas en el disefio de las
calles se analizaron mediante analisis de varianza,
mientras que las variables correspondientes a las
filas se realizaron mediante analisis de contrastes
entre los niveles de los factores considerados. Los
analisis se realizaron mediante el programa esta-
distico JMP Pro 17.

RESULTADOS Y DISCUSION

El recubrimiento de malas hierbas en las calles con
cubierta se mantiene a niveles muy bajos (< 1 %)
hasta finales de mayo, fecha en la que se inicia un
incremento que alcanza un 18 % a finales de ju-
nio (Figura 1 izquierda). En las calles sin cubierta
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Figura 1 - Evolucion del recubrimiento de malas hierbas en las calles (izquierda) y bajo las lineas (derecha) del vifiedo, en
funcion del manejo. Valores con distinta letra indican diferencias significativas (p < 0,05).
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estos valores oscilan entre un 2 % (entre diciembre
y febrero) y un 8 % (marzo) y tras el pase del vibro-
cultor, el 28 de marzo, el recubrimiento desciende
al 4 %, para volver a incrementar hasta un 13 %
a finales de junio. En todos los muestreos se ob-
servan diferencias significativas entre ambos ma-
nejos. La tendencia se invierte a inicios de verano
debido al periodo de lluvias registrado ese mesy a
la ausencia de competencia por parte de la cubierta
debido a su finalizacion.

En cuanto al recubrimiento de las malas hierbas
bajo la linea de las vides se observan diferencias
significativas entre las filas con acolchado respecto
las que se mantienen mediante pases de intercepa
(Figura 1 derecha). Entre enero y mayo este valor
en el acolchado no supera el 10 % de recubrimiento
(5 % de promedio) mientras que en las filas con ma-
nejo con intercepa se alcanza un recubrimiento del
20 % en mayo. A partir de junio, todos los valores
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incrementan de manera notable manteniéndose el
mismo gradiente y diferencias entre ambos mane-
jos con valores de hasta un 32 % en el acolchado
y de un 53 % en intercepa. La presencia de malas
hierbas no se ve influenciada por el manejo en las
calles adyacentes siendo independiente de la pre-
sencia o no de cubiertas vegetales. A principios
de verano, en el acolchado se detecta una mayor
presencia de especies plurianuales (Foeniculum vul-
gare Mill,, Euphorbia serrata L., Malva sylvestris L.,
Convolvulus arvensis L.), justificada, seguramente,
por las condiciones de humedad registradas mas
favorables que habran permitido el desarrollo de
yemas de propagacion a partir de érganos subte-
rraneos. Cabrera-Pérez ef al. (2023) observan tam-
bién, en acolchados de madera de pino y cascara de
almendra, que ciertas especies plurianuales se ven
favorecidas al poder desarrollarse entre la porosi-
dad creada por el acolchado.

Tabla 1 - Valores de diferentes parametros de vigor y de rendimiento en funcion de la combinacién de los manejos conside-
rados: pase de intercepa o acolchado de cascara de almendra bajo la linea con presencia de cubiertas vegetales o
laboreo en las calles adyacentes. (Mixto: con cubierta en una calle y laboreo en la otra)

Manejo Didmetro sarmientos (cm)  Seccién transversal copa (m?) Rendimiento
(kg/cepa)
Acolchado + cubiertas 8,22 0,284 3,96
Acolchado + mixto 9,27 0,292 4,44
Acolchado + laboreo 8,58 0,288 4,24
Intercepa + cubiertas 7,53 0,283 3,99
Intercepa + mixto 7,93 0,259 3,47
Analisis de contrastes Prob. >F Prob. > F Prob. > F
Acolchado (todos) vs. Intercepa (todos) 0,029* 0,030* 0,287
Acolchado (mixto) vs. Intercepa (mixto) 0,044* 0,013* 0,176
Acolchado (cubiertas) vs. Intercepa (cubiertas) 0,248 0,929 0,963
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Los valores obtenidos del didmetro de los sarmien-
tos, asi como del dosel foliar (seccion transversal
de copa) estimado con el LiDAR siguen un patrén
similar, con mayores valores alli donde se insta-
16 el acolchado (Tabla 1). El analisis de contrastes
confirma que los acolchados muestran diferencias
significativas respecto a los manejos con intercepa,
tanto considerando todos los escenarios posibles
como considerando las situaciones mixtas (calles
adyacentes con cubierta y laboreo). Sin embargo,
el contraste acolchado — intercepa con cubiertas en
ambas calles adyacentes no muestra diferencias
significativas. El efecto competitivo de las cubier-
tas —a pesar de finalizarse en primavera- podria
eclipsar, en este caso, el beneficio aportado por el
acolchado organico. Respecto al rendimiento, no se
observan diferencias entre los cinco tipos de ma-
nejo considerados, si bien los valores de las cepas
con acolchado y con las calles adyacentes labradas
o en situacion mixta, son las que muestran valores
mas altos. En trabajos previos se verifica el efecto
de los acolchados organicos en favorecer parame-
tros de vigor de las cepas como la longitud de sar-
mientos, rendimiento, peso de poda (Cabrera-Pé-
rez et al., 2023) y el dosel foliar estimado mediante
LiDAR (Recasens et al.,, 2022; Cabrera-Pérez et al.,
2023). En nuestro ensayo, en vifiedos de secano, la
opcion del establecimiento de cubiertas deberia
restringirse a calles alternas, mientras que el esta-
blecimiento de un acolchado organico como el aqui
ensayado, puede permitir incrementar ciertos pa-
rametros de vigor y de rendimiento.

CONCLUSIONES

Las cubiertas vegetales permiten contener el desa-
rrollo de las malas hierbas primaverales del vifiedo
de manera mas eficaz que las labores del suelo. Los
acolchados organicos bajo las cepas muestran valo-
res de recubrimiento de malas hierbas significati-
vamente inferiores al manejo mediante intercepas.
En ambos escenarios, sin embargo, se registra un
incremento de malas hierbas estivales a partir de
las lluvias registradas el mes de junio.

Los parametros de vigor de las cepas, como el dia-
metro de los sarmientos o el dosel foliar, son signi-
ficativamente mayores cuando se ha instalado un
acolchado orgéanico bajo las cepas, pero no cuando
en ambas calles adyacentes se han sembrado cu-
biertas vegetales. Los valores de rendimiento son
mas altos en vifias con acolchado que con pase de
intercepa, aunque sin diferencias significativas.
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