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Resumo: Com o proposito de compreender a relacao teoria-pratica na construcao
dos saberes docentes, realizou-se um estudo que envolveu os cursos de Licenciatura
em Fisica ofertados por institui¢des publicas catarinenses (Brasil). Apresentam-se
as dimensoes (curricular, pedagogica e pratica) e categorias de analise da pesquisa.
Com foco na dimensao pedagogica, este artigo apresenta como os instrumentos
(questionarios e entrevistas) foram elaborados e como foi realizada a coleta,
organizacgdo e tratamento dos dados. Com o cruzamento dos dados e apoio do
software webQDA foi possivel identificar os temas que sao tratados nas disciplinas
Pedagogicas de Fisica e sua relagdo com a construcio do Conhecimento Pedagogico
de Contetido dos licenciandos.

Palavras-chave: Licenciatura em Fisica; Construcdo dos Saberes Docentes;
Conhecimento Pedagogico de Contetido.

Construction of the pedagogical knowledge of contents in the training
of physicist graduates

Abstract: With the purpose of understanding the theory-practice relationship in
the construction of the teaching knowledge, a study was carried out that involved the
undergraduate courses in Physics offered by public institutions in Santa Catarina
(Brazil). The dimensions (curricular, pedagogical and practical) and categories of
research analysis are presented. Focusing on the pedagogical dimension, this article
presents how the instruments (questionnaires and interviews) were elaborated and
how data collection, organization and processing were performed. With the data
crossing and support of the webQDA software it was possible to identify the subjects
that are treated in the Pedagogical disciplines of Physics and its relation with the
construction of the Pedagogical Content Knowledge of the graduation students.

Keywords: Degree in Physics; Construction of Teaching Knowledge; Pedagogical
Knowledge of Content.
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1. Introducao

As licenciaturas devem propiciar a construcao dos diversos saberes necessarios a
profissdo docente. No Brasil as diretrizes curriculares nacionais (Resolucio n. 1, 2002,
Resolucao n. 2, 2002, Resolucao n. 2, 2015) determinam a organizacao curricular dos
cursos. Na Resolucdo n. 2 (2002), houve uma ampliacdo da carga horaria pratica,
ficando definida em 400 (quatrocentas) horas de Estagio Curricular Supervisionado
(ECS) a partir do inicio da segunda metade do curso e 400 (quatrocentas) horas de
Pratica como Componente Curricular (PCC) durante toda a formacao. A PCC foi incluida
nas ResolucOes n. 1 e n. 2 com o propésito de promover a articulacio teoria-pratica
durante todo o percurso formativo, no sentido de superar a concentracio da dimensao
préatica apenas no ECS.

A organizacdo, distribuicdo e implementagdo da PCC gerou (e ainda gera) davidas
de acordo com pesquisas acessadas (Santos & Lisovski, 2011; Neto & Amaral, 2013).
Com a intenc¢do de contribuir e avancar na compreensao das relacdes teoria-pratica,
desenvolveu-se um estudo cujo objeto foi a construcdo dos saberes docentes,
especificamente no ambito da Licenciatura em Fisica. A investigacdo foi centrada
nos componentes tedricos e praticos dos curriculos das Licenciaturas. As praticas sao
entendidas como as atividades relacionadas a docéncia em Fisica, realizadas pelos
licenciandos nas atividades de PCC e ECS.

Assim, foi proposto o seguinte problema: de que forma, nos cursos de Licenciatura em
Fisica, os conhecimentos tedrico-pedagogicos se relacionam na construgao dos saberes
necessarios a docéncia? Para seu estudo, realizado por meio da Analise de Contetido
(Bardin, 2011), foram definidas dimensoes, categorias e subcategorias de anélise com
base em elementos obrigatorios as licenciaturas brasileiras e em teorias envolvendo
saberes docentes.

O estudo focou nas praticas (ECS e PCC) e nas disciplinas Pedagogicas de Fisica.
Estas disciplinas (por exemplo: Pratica de Ensino, Metodologia do Ensino de Fisica,
Instrumentacao para o ensino de Fisica) ocupam-se de discussdes envolvendo os
contetidos objetos de ensino na Educacao Bésica e, por este motivo, articulam teoria
e pratica.

O contexto da pesquisa foram os cursos de Licenciatura em Fisica, ofertados pelas
instituicoes publicas brasileiras de ensino superior no estado de Santa Catarina (SC).
O Instituto Federal Catarinense (IFC): em seus campus nas cidades de Concordia
e Rio do Sul. O Instituto Federal de Santa Catarina nos campus das cidades de
Ararangué e Jaragua do Sul. A Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
na cidade de Joinville e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) na cidade
de Floriandpolis.

Neste artigo sera apresentado o delineamento da investigagao e os resultados obtidos na
analise das disciplinas Pedagogicas de Fisica. A pesquisa completa pode ser acessada em
Clebsch (2018).
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2. A construcio dos saberes docentes do Licenciando em Fisica

Desde a década de 1970 varios autores tém caracterizado o conhecimento docente
em direcdo a profissionalizacdo' do ensino. Entre eles temos Shulman (1986; 1987),
Carvalho e Gil-Pérez (2011; 2014), Porlan Ariza e Rivero Garcia (1998), Altet (2001) e
Park e Oliver (2008).

Shulman (1986) supde que o conhecimento docente é composto por trés categorias:
conhecimento do conteido da matéria, conhecimento pedagbgico de contetido e
conhecimento curricular. Para ele o conhecimento da matéria envolve a compreensao
pelo professor dos contetidos e da estrutura dos diferentes assuntos de uma disciplina,
a ponto de poder ensinar a outras pessoas. O conhecimento pedagégico de contetido
— PCK (abreviatura do termo Pedagogical Content Knowledge) é definido como o
conhecimento do assunto para o seu ensino. Vai além do conhecimento da disciplina por
si mesma e representa a interseccdo entre o conhecimento de contetido que ele possui e
os conhecimentos pedagogicos. O conhecimento curricular envolve o conhecimento dos
programas e materiais instrucionais pertinentes e disponiveis a instrucao de um assunto
emum nivel de ensino. Para Shulman (1987), o conhecimento do contetido é fundamental,
mas nao suficiente. Também sao necessarios os conhecimentos pedagogicos gerais, do
curriculo, pedagogico de contetido, dos alunos, do contexto educativo, fundamentos
historicos e filosoficos da Educacao. O autor considera que o conhecimento docente
ndo é definitivo. Ele evolui e vai se modificando com contribui¢oes das experiéncias
concretas vivenciadas.

Park e Oliver (2008) defendem que o PCK é um conhecimento novo que integra o
conhecimentodocurriculo,docontextoepedagbgico. Assimdefinem cincocomponentes
do PCK para o Ensino de Ciéncias: orientacGes para o ensino, conhecimento sobre a
compreensao dos alunos, conhecimento do curriculo, conhecimento das estratégias
instrucionais para o ensino, conhecimento da avaliacao da aprendizagem e eficicia
do professor.

Carvalho e Gil-Perez (2011) se dedicaram a escrever sobre as necessidades formativas
dos professores de Ciéncias. O texto original foi publicado como parte do Projecto sobre
Ensenianza de las Ciencias y las Matematicas em Iberoamérica. Entre os aspectos
essencias a formacao, citados por estes autores esta o conhecimento da matéria a ser
ensinada, que se alinha com o conhecimento de contetido proposto por Shulman;
adquirir conhecimentos tedricos sobre aprendizagem e aprendizagem de Ciéncias, saber
preparar atividades, saber dirigir a atividade dos alunos, saber avaliar, utilizar a pesquisa
e a inovacdo. Este dltimo diz respeito a utilizacao pelos professores de resultados de
pesquisa da propria area.

Em texto mais recente, Carvalho e Gil-Pérez (2014) distinguem trés areas de saberes
necessarios a uma sélida formacao teorica: saberes conceituais e metodologicos da area;
saberes integradores, relativos ao ensino da area e saberes pedagogicos. Explicam que a
relacdo teoria-pratica em cada campo de saberes acontece de modo desigual, pois cada
teoria requer uma pratica diferente.

t Quando o saber é especifico de uma profissao, legitima o exercicio da fun¢ao profissional.
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Os saberes conceituais e metodolégicos da area vao além de “saber o contetdo”. Incluem
também a compreensao da natureza da Ciéncia, dos processos e métodos de construcao
dos conhecimentos, conhecimento sobre os desenvolvimentos cientificos mais atuais,
conhecimento das relacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade e conhecimentos de outras
disciplinas relacionadas a possiveis temas (Carvalho & Gil-Pérez, 2014). Segundo estes
autores, tais saberes auxiliam o professor a compreender as dificuldades dos estudantes
na aprendizagem dos contetdos cientificos e contribuem com a constru¢ao de uma visao
da natureza da Ciéncia mais dinamica e condizente com suas caracteristicas. A relagao
teoria e pratica neste ambito acontece nas aulas de laboratério.

Os saberes integradores definidos por Carvalho e Gil-Pérez (2014) se relacionam ao
ensino dos contetudos e englobam, por exemplo, saberes sobre o ensino e aprendizagem,
conhecimentos sobre as linhas de pesquisa relacionadas ao ensino da area e
conhecimentos relativos a preparagdo das aulas. Para Carvalho e Gil-Pérez (2014) a
integracao teoria- pratica neste campo de saberes se da nos Estagios Supervisionados,
onde se estabelecem os vinculos entre o saber e o saber fazer. Entende-se que a
integracdo teoria-pratica se concretiza também nas discussées teoricas acerca do
ensino de Ciéncias/Fisica e nas Praticas de Ensino realizadas nas PCC, especialmente
nas disciplinas Pedagogicas de Fisica.

Os saberes pedagdgicos sao propostos por Carvalho e Gil-Pérez (2014) numa perspectiva
ampla. Retinem os saberes relacionados ao ensino dos contetidos escolares provenientes
da Didatica Geral e da Psicologia da Aprendizagem. Engloba também questées da
escola, organizacao e demais aspectos relacionados a profissao. Para os autores, neste
dominio de saberes a relacao teoria-pratica pode ser potencializada na escola através,
por exemplo, de atividades realizadas no ECS.

Porlan Ariza e Rivero Garcia (1998) e Altet (2001) definem que o professor é um
profissional que possui competéncias especificas que repousam sobre uma base de
conhecimentos racionais (oriundos da ciéncia) e conhecimentos explicitados (advindos
da prética). Altet (2001) apresenta como base do conhecimento docente, os saberes
tedricos e praticos. Os saberes tedricos englobam os saberes a serem ensinados (os
disciplinares e os tornados didaticos) e os saberes para ensinar (pedagogicos relativos a
gestao da sala), didaticos e saberes da cultura.

Os saberes praticos, definidos como os procedentes da experiéncia e das situacoes de
trabalho sdo distinguidos em (a) saberes procedimentais sobre a pratica, relativos ao
como fazer e, (b) saberes da pratica, produtos da acao (Altet, 2001). Os saberes praticos
sdo similares a experiéncia profissional proposta por Porlan Ariza e Rivero Garcia
(1998). Esta classificacdo ajuda a distinguir os saberes que envolvem a reflexao sobre a
pratica profissional e os que sdo construidos na prépria atuacao.

Com base nas ideias sobre saberes docentes e na legislacdo oficial brasileira (Resolucao
n. 1, 2002, Resolucao n. 2, 2002) foram definidas as dimensdes e categorias de analise,
conforme apresenta-se a seguir.

2.1. Dimensoées e categorias de analise da pesquisa

A Dimensao Curricular visou analisar a distribuicao de saberes teéricos e praticos nos
curriculos dos cursos. Com base na divisao de saberes de Carvalho e Gil-Pérez (2014) e
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Altet (2001), a dimensao foi subdivida nas categorias (1) saberes de Fisica, (2) saberes
tedrico-praticos e (3) saberes praticos. A categoria saberes de Fisica teve como objetivo
identificar as disciplinas que abordam saberes conceituais da area (Fisica, Matematica e
disciplinas complementares) e saberes metodolégicos da area (Laboratorio, Tecnologias
ou Historia e Filosofia da Ciéncia).

A categoria saberes tedrico-praticos relativos a profissao foi subdividida em (1) saberes
integradores e (2) saberes pedagdgicos. A categoria foi assim chamada porque embora
as disciplinas pedagdgicas trabalhem conceitos teoricos, todos sao relativos a profissao
docente. Definiu-se saberes integradores para identificar as disciplinas Pedagogicas
de Fisica. A categoria saberes pedagdgicos serviu para identificar as disciplinas
responsaveis pela construcdo de saberes da profissio como Historia da Educacao
Psicologia da Educacao.

Com base em Altet (2001) e no curriculo oficial das licenciaturas brasileiras (Resolucao
n. 1, 2002, Resolugdo n. 2, 2002) foi definida a categoria saberes praticos. Suas
subcategorias: (1) da prdtica e (2) sobre a pratica, serviram para analisar a distribuic2o,
respectivamente, dos ECS e PCC.

A Dimensdo Pedagégica focou nas disciplinas Pedagogicas de Fisica, que em sua
génese articulam teoria e pratica. Estas disciplinas tém relacao direta com o contexto
da profissdo, uma vez que varias tematicas tratadas nestas disciplinas sdo decorrentes
de desenvolvimentos da area de pesquisa em Ensino de Fisica. Dentro desta dimensao
foram definidas duas categorias.

A primeira, saberes integradores, para identificar os conhecimentos teérico-pedagbgicos
tratados nestas disciplinas. Para Carvalho e Gil-Pérez (2014), os conhecimentos
relativos ao ensino de uma area especifica sao provenientes de pesquisas socializadas em
Encontros e Periddicos Cientificos. Assim, as subcategorias foram adaptadas das areas
tematicas do Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF, realizado desde 1970 e que
tem contribuido no desenvolvimento da area de Pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil.

A segunda, saberes pedagdgicos especificos, teve como referéncia o PCK de Shulman
(1987). Se defende que as disciplinas Pedagogicas de Fisica sdo espagos propicios a
construcao do PCK e que podem integrar, de modo efetivo, os conhecimentos especificos
da area e os pedagodgicos. Foram utilizadas como subcategorias de analise os componentes
do PCK propostos por Park e Oliver (2008) para o ensino de Ciéncias.

A Dimensao Pratica foi definida para aprofundar aspectos relativos a realizacao dos ECS
e PCC. Desta forma, visando identificar e analisar as Praticas de Ensino foi definida a
primeira categoria de andlise, articulacdo teoria-pratica para identificar como os cursos
preveem a articulacao teoria-pratica. A segunda categoria foi pedagdégico em acdo, com
base no PCK, para analisar as Praticas de Ensino propostas aos licenciandos utilizando
como subcategorias as etapas do Modelo de Raciocinio Pedagogico e A¢ao (Shulman,
1987). Argumenta-se que as Praticas de Ensino, contribuem no desenvolvimento do
PCK dos licenciandos, por meio da vivéncia de aces pedagogicas.

Neste artigo apresenta-se como as dimensdes e categorias foram utilizadas no
desenvolvimento da pesquisa, com énfase na Dimensdo Pedagdgica. Os resultados
apresentados buscaram responder as seguintes questdoes de pesquisa: a) quais os
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conhecimentos teérico-pedagogicos que fazem parte dos cursos de Licenciatura em
Fisica em Santa Catarina/Br? e b) como se estabelece a relacdo teoria-pratica nas
disciplinas Pedagogicas de Fisica?

3. Metodologia

Foram definidas trés etapas para a pesquisa. Na primeira foi realizada exploragao dos
documentos legais e artigos publicados em periddicos, com o objetivo de identificar como
se constituiu historicamente o curriculo da Licenciatura em Fisica no Brasil. Esta pesquisa
aliada aos aportes tedricos acerca dos saberes docentes, permitiu a definicao das dimensées
e categorias de analise para observacao da Licenciatura em Fisica em um ambito genérico.
Na figura 1 apresentam-se as dimensoes e categorias de analise da pesquisa. As categorias
com letra vermelha mostram modifica¢oes realizadas no decorrer do estudo.

saberes saberes
integradores pedagdgicos
especificos L.
pedagdgico
saberes SitH EIET
tedrico-praticos saberes
praticos experiéncia
articulagdo
teoria-pratica
saberes
de Fisica \ saberes em agdo
categorias
categorias cate orias/
articulagéo substituiu
teoria-pratica Curricular Pedagégica
Pratica ensino-aprendizagem
de pesquisa
DIMENSOES

Figura 1 — Dimensoes e categorias de analise

Na segunda etapa foi realizada consulta aos Projetos Pedagogicos dos Cursos das
Licenciaturas em Fisica em SC/Br vigentes para os concluintes em 2016. Em seguida
analisaram-se também os Planos de Ensino das disciplinas Pedagobgicas de Fisica e
Estagios Curriculares Supervisionados.

Na tltima fase foram aplicados questionarios e entrevistas com dois grupos distintos de
sujeitos: docentes formadores e licenciandos das seis instituicoes envolvidas. Nesta fase
é que realizou-se ajustes nas categorias de analise. Na Dimensdo Curricular, utilizou-se
apenas a categoria articulaco teoria-pratica, ja que a analise dos documentos permitiu
identificar como cada curso distribuiu os componentes teéricos e praticos. A Dimensao
Pratica teve suas categorias ampliadas com a inclusao da categoria experiéncia, para
analisar as atividades de PCC e ECS. A categoria ensino-aprendizagem para identificar a
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influéncia do ensino vivenciado pelos licenciandos como alunos, nas Préticas de Ensino
por eles aplicadas nas PCC e ECS. A categoria saberes em acdo emergiu dos dados das
entrevistas aplicadas com os licenciandos.

3.1. Elaboracao dos instrumentos de coleta de dados

Os questionarios foram elaborados em sua maioria com quest6es do tipo Likert para
investigar o grau de concordancia/discordancia, grau de importancia ou, grau de
avaliacdo atribuido as afirmativas. Nestas questdes foram usados valores numéricos
inteiros associados aos valores nominais, ja que se empregou uma abordagem quantitativa
através da média ponderada para cada uma das afirmativas. O resultado encontrado
para cada afirmativa é conhecido como Ranking Médio (Fonseca & Santos, 2015).

Para a Dimensao Pedagdgica, foram elaboradas duas questoes. Uma delas tinha por objetivo
identificar a importancia atribuida aos temas tratados nas disciplinas Pedagogicas de Fisica
atribuida pelos grupos. A outra questao buscou indicativos de articulacdo teoria-pratica nas
disciplinas Pedagogicas de Fisica, através da presenca de componentes do PCK. Além disso
buscou identificar o grau de contribuigio das disciplinas no desenvolvimento do PCK.

As entrevistas foram realizadas para esclarecer questdes que apresentaram muitas
divergéncias nas respostas e que geraram dtvidas em sua interpretacao, bem como outras
informagdes nao obtidas por meio dos questionarios. Foram elaborados dois roteiros para
as entrevistas semi-estruturadas, cada um deles dirigido a um dos grupos de participantes.

Na parte alusiva a Dimensdo Pedagogica, foram criadas perguntas diferentes para os
grupos dentro da categoria saberes integradores. Para os formadores questionou-se
sobre os temas tratados nas disciplinas para comparar com o resultado do questionario.
Aindauma questao paraesclarecer por que os temas Alfabetizacao Cientifica e Tecnolbgica
e Préticas Experimentais no Ensino de Fisica foram considerados extremamente
importantes no questionario. Para os licenciandos uma pergunta, que buscou entender
porque o grupo atribuiu no questionario um grau de importancia extremo para o tema
Praticas Experimentais no Ensino de Fisica.

Dentroda categoria saberes pedagédgicos especificos, buscou-se indicativos de articulagao
entre os conhecimentos cientificos e didaticos e as Praticas de Ensino realizadas nas
disciplinas Pedagogicas de Fisica junto aos dois grupos. Para os licenciandos foram
elaboradas mais duas perguntas para esclarecer a contribuicdo das disciplinas na
construcao de dois componentes do PCK que foram avaliados nos questionéarios com
menor grau de contribuicdo em relacao aos outros.

3.2.Recolha dos dados

Os questionarios foram gerados em arquivo de texto e depois transformados em formato
eletronico no SurveyMonkey (https://pt.surveymonkey.com/), uma plataforma online
para criacdo de questionarios. O encaminhamento aos participantes foi realizado via
correio eletronico, contendo o convite para a pesquisa, o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) e o link para o questionario. O questionario 1 foi encaminhado a 44
formadores, com retorno de 23 questionarios completos. O questionario 2 foi enviado a
97 licenciandos, com um retorno de 43 questionarios completos. Foram realizados trés
envios para cada um dos grupos com um intervalo médio de 15 dias.
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Ap6s a analise dos questionarios foram realizadas 27 entrevistas presenciais, sendo 4
delas realizada para treino. Das 23 entrevistas consideradas véalidas, 11 foram realizadas
com formadores e 12 com licenciandos, incluindo de 1 até 3 representantes por grupo de
cada uma das institui¢des, de acordo com a disponibilidade dos sujeitos.

3.3.0rganizacio e tratamento dos dados

Encerrados os questionérios, os dados foram extraidos da plataforma em arquivos
digitais (formatos pdf, excel ou csv) por questao individualizada ou em um pacote tnico.
As informagoes do arquivo em formato pdf com todos os dados forneceu um espelho
das respostas (afirmativas, comentarios e respostas abertas) individualizadas. Os dados
apareceram numerados por participante, em sequéncia de data e hora de resposta, no
anonimato, de modo que nao foi possivel conhecer o respondente. Para as questoes do
tipo Likert, a plataforma forneceu analise que incluiu a média ponderada para cada
afirmativa. Os resultados foram organizados em graficos e tabelas que foram interpretados
qualitativamente. A analise dos comentarios e questoes abertas foi realizada manualmente.

Os arquivos de dudio das entrevistas foram transcritos para arquivos de texto, utilizando
para cada entrevistado um cédigo — (D/L-X-U/IF). A primeira letra (D ou L) identifica
se o entrevistado é docente formador (D) ou licenciando (L) e o nimero (X) a sequéncia
de entrevistados. A tltima notacao identifica a instituicdo do arguido, sendo U relativo a
Universidade e IF a Instituto Federal.

Para auxiliar na analise qualitativa dos dados das entrevistas foi utilizado o software
webQDA, que permite editar, visualizar, interligar e organizar documentos (Costa,
Linhares & Souza, 2012). A escolha do WebQDA aconteceu pelo fato de o mesmo ser
compativel com o sistema Linux e ainda pela vantagem de ser totalmente on line,
permitindo a mobilidade e acesso aos dados de qualquer computador (Freitas, Souza,
Costa & Mendes, 2016). Além de outras vantagens mencionadas por Costa e Reis (2017).
Os autores deste artigo se encaixam no perfil da maioria dos utilizadores do software, que
de acordo com Freitas et al. (2016) exercem a fun¢io docente e/ou sdo pesquisadores.

Inicialmente, o projeto foi inserido no webQDA utilizando o sistema de codigos em
arvore. Cada categoria foi considerada como né principal e suas subcategorias como
subnos. No sistema de fontes internas do webQDA foram colocados os arquivos de texto
referentes a transcricao de cada entrevista. A leitura das respostas a cada questao buscou
padroes e comparou os dados. Depois foram codificados os segmentos de texto de cada
questao, por sujeito de pesquisa, indexando-os as subcategorias de analise criadas no
software. O trabalho de Clebsch e Alves Filho (2018) exemplifica como as categorias e
subcategorias de analise da dimensdo pedagégica foram codificadas.

4. Resultados e discussao

Como resultado da Dimensdo Pedagdgica, dentro da categoria saberes integradores,
apresenta-se a figura 2 que retine o grau de importancia atribuido aos temas tratados
nas disciplinas Pedagogicas de Fisica nos questionérios.

No eixo vertical apresentam-se as afirmativas da questdo. Para cada uma delas o
questionado poderia se manifestar assinalando uma das seguintes alternativas:
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ndo se aplica, sem importancia, pouco importante, importante, muito importante
e extremamente importante. Cada alternativa de resposta foi associada a um valor
numérico inteiro (1 até 6), representado no eixo horizontal. O grau de importancia é a
média ponderada obtida para cada afirmativa.

Observa-se pela figura 2 que os formadores atribuem maior importancia aos temas do
que licenciandos. Alguns deles como Praticas Experimentais para o Ensino consideradas
extremamente importantes pelos dois grupos foram investigados nas entrevistas. Ao
analisar os resultados por subcategoria, obtivemos a maior média para pesquisa em
ensino de Ciéncias e Fisica (afirmativa i) para os formadores e materiais, métodos e
estratégias de ensino (afirmativas g, h, [, 0) para os licenciandos. O segundo maior
grau de importancia atribuido pelos dois grupos foi para linguagem e Ensino de Fisica
(afirmativas a e c¢).

Os formadores atribuiram o mesmo grau de importincia para os temas: ensino-
aprendizagem em Ciéncias/Fisica (afirmativas b, e), materiais, métodos e estratégias de
ensino e pratica docente (afirmativas d, j, k, p). Dentre estes, os licenciandos atribuiram
maior grau de importancia a materiais, métodos e estratégias de ensino. Na subcategoria
selecdo, organizacao e conhecimento do curriculo (afirmativas f, m, n) observa-se que os
temas foram considerados mais importantes para os licenciandos do que para os formadores.

Na entrevista os formadores declararam as tematicas tratadas nas disciplinas de Fisica,
o que inclui temas ligados as linhas de pesquisa da area de Ensino de Fisica, de acordo
com as categorias de analise. Os temas mais citados pelos formadores sdo ligados a
materiais, métodos e estratégias de ensino. Ha a defesa de que devem ser trabalhadas
diferentes modalidades didaticas, em geral com suporte de artigos da area, contendo
pesquisas ou relatos de experiéncia sobre a utilizacao das metodologias. Foi aludido pela
maioria dos formadores temas ligados a linguagem e ensino de Fisica.

a) Alfabetizaclo Cientifica e Tecnolégica.

b) Ciéncia Tecnologiae Sociedade.

¢} Mudanca conceitual/evolugio conceitual .

d) Contrato did&tico.

e) Ensino de Fisica em espacos nio formais.
f)Histériado Ensino de Fisicano Brasil.

g) Materiais diddticospara o Ensino de Fisica.

h) Metodologias para o Ensino de Fisica.

i) Pesquisa em Ensino de Ciéncias/Fisica.
j)Planejamento didatico.

k) Situacdes didaticas.

1) Praticas Experimentaisno Ensino de Fisica.

m) Projetos Nacionaisde Ensino de Ciéncias/Fisica.
n) Projetos Internacionaisde Ensino de Ciéncias/ Fisica.
o) Tecnologias para o Ensino de Fisica.

p) TransposicHo didatica.

M Formadores i Licenciandos

Figura 2 — Grau de importancia atribuido aos temas tratados nas disciplinas

Com relacdo aos temas de extrema importancia, alguns docentes consideram que a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT) é importante para que os estudantes
utilizem adequadamente a linguagem cientifica e compreendam diversos fené6menos que
acontecem no dia-a-dia. Os docentes das Universidades mencionam que trabalham ACT
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ligada a outros temas, como Ciéncia Tecnologia e Sociedade ou Divulgacao Cientifica,
conforme amostra seguinte: “Alfabetizacao Cientifica eu trabalho em geral junto ou com
Divulgacio Cientifica que é outro tema que trabalho, com textos de Divulgacao Cientifica
ou com CTS, ou com os dois” (D3U, 2017).

Comrelacao aotema Praticas Experimentais no Ensino de Fisica, predominantemente os
entrevistados de ambos os grupos reportam-se a finalidade das atividades experimentais,
a exemplo do recorte seguinte: “Entao, se eles vao é... propor um experimento de
Fisica, eu pego para eles que tenham bem claro quais sao os objetivos de demonstrar o

experimento ou de pedir para que os estudantes executem o experimento” (D7IF, 2017).

E consenso entre os docentes que é importante discutir na Licenciatura as diferentes
formas de utilizar experimentos. Pelos dados, ha um reflexo do posicionamento destes
docentes na fala dos licenciandos das diferentes instituicoes, a exemplo do recorte
seguinte: “[...] existem varios niveis de liberdade intelectual que a gente da para o aluno
na hora que a gente ta discutindo um experimento” (L7IF, 2017). Percebeu-se que hd uma
compreensao por parte dos licenciandos dos diferentes tipos de abordagem experimental.

4.1. Contribuicio das disciplinas para a construcio do PCK

Na figura 3 apresenta-se o grau de avaliacio que os questionados atribuiram aos temas
relacionados aos componentes do PCK, como resultado da categoria saberes pedagégicos
especificos. Para os licenciandos foi perguntado se admitem que as disciplinas
contribuem na apreensao dos conhecimentos. Para os formadores, se admitem que os
topicos sejam tratados nas disciplinas. No eixo vertical da figura estdo as afirmativas
da questao, sendo a afirmativa i especifica para os formadores e a j especifica para os
licenciandos. As opcoes de resposta foram associadas a valores numéricos: nao (1),
muito pouco (2) e sim (3).

a) Origem/evolugdo/construcdo das teorias cientificas.

b) Fundamentos construtivistas para o ensino de Fisica.

c) Objetivos do ensino de Fisica no Ensino Médio.

d) Contetidos de Fisica do Ensino Médio.

1 Estratégias para o ensino de diferentes contetidos de Fisica.
ecursos didaticos para o ensino de Fisica no Ensino Médio.
g) Tratamento sobre Concepgdes Alternativas.

h) Avaliagdo da aprendizagem em Fisica.

1) Didatica da Fisica.

j) Dificuldades de aprendizagem dos alunos

—_
[\
W

B Formadores M Licenciandos

Figura 3 — Topicos relacionados aos componentes do PCK
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Observa-se nesta figura que a média obtida para cada afirmativa do grupo dos formadores
é bem alta e supera a dos licenciandos. Ao analisar por subcategoria de analise, para
os formadores, a concordancia com o tratamento dos topicos nas disciplinas é maior
para conhecimento do curriculo (afirmativas d, f). Ja aos licenciandos a concordancia se
registra maior em conhecimento das estratégias instrucionais para o ensino (afirmativa
7). Para os formadores esta subcategoria retine as afirmativas e, i. Na subcategoria
orientacbes para o ensino (afirmativas a, b, ¢) observa-se que ambos os grupos tém
concordancia positiva de que sao tratados nas disciplinas.

Dos licenciandos obteve-se a menor média para as subcategorias conhecimento
da compreensdo dos alunos (afirmativas g, h, j) e conhecimento da Avaliacdo da
aprendizagem (afirmativas h, 1), por isso foram objetos de analise nas entrevistas.
Os resultados obtidos na categoria sao indicativos de articulacdo teoria-pratica nas
disciplinas Pedagogicas de Fisica, no sentido da integracdo entre os conhecimentos
cientificos e didaticos.

Pelas respostas das entrevistas a maioria dos formadores e todos os licenciandos
consideram que ha articulacio entre as Praticas de Ensino, os conhecimentos de Fisica
e os pedagogicos. Nas praticas elaboradas/aplicadas nas disciplinas, os formadores
solicitam que o licenciando tenha dominio do contetdo fisico envolvido e justifiquem a
escolha das abordagens para o seu ensino.

Foi confirmado na entrevista aos docentes, o estudo de topicos relacionados aos
componentes do PCK, quando se analisou por subcategoria. Em orientacoes para o
ensino, foi identificado orientacdes para o entendimento da forma como o conhecimento
fisico é apresentado nos livros didaticos. Varios docentes mencionaram assuntos que
auxiliam os licenciandos a se apropriarem de conhecimentos relativos ao conhecimento
curriculo, como anélise de Projetos da area de Ensino de Fisica e estudo e planejamento
de acOes de ensino para as diferentes areas da Fisica.

A maior parte dos docentes mencionou temas abordados nas disciplinas Pedagogicas
de Fisica que podem contribuir para que os licenciandos construam conhecimentos
acerca de estratégias instrucionais para o ensino, como atividades experimentais e
ensino por investigacao. Em conhecimento da compreensao dos alunos, de acordo com
os docentes e licenciandos sao inseridas nas disciplinas discussdes sobre Concepc¢oes
Alternativas, dificuldades de aprendizagem, interesses e motivagdes dos estudantes e
questoes envolvendo afetividade.

ComrelacaoaconhecimentodaAvaliacao daAprendizagemtivemos poucas manifestacoes
de docentes. Ja os licenciandos mencionaram que a Avaliacdo é complexa, a exemplo do
extrato: “Mas esta questdo do contetido, como vou avaliar o contetdo. E... Fazer isso
diferente do que a gente conhece como as tradicionais provas, é muito dificil.” (L3U). De
acordo com os licenciandos, os formadores das disciplinas defendem que sejam utilizadas
vérias estratégias e tipos de avaliagdo para avaliar a aprendizagem dos estudantes.

Para reunir os dados das entrevistas das duas categorias de analise da Dimensao
Pedagdbgica, foram criadas matrizes quadrangulares com o uso da ferramenta
questionamento do WebQDA. Observando o nome das subcategorias e palavras-chaves
agregamos os dados das subcategorias que identificamos por apresentarem pontos de
convergéncia, conforme tabela 1.
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Na tabela 1, o nimero de fontes sdo as entrevistas codificadas e o nimero de referéncias
indica os trechos codificados. Estes valores trazem indicios da contribuicao das
disciplinas na construcdo dos componentes. No entanto a analise pautou-se nos trechos
codificados que foram acessados em cada célula das matrizes. Através deste resultado
foi possivel perceber pontos de confluéncia entre a categoria saberes integradores, que
tem como subcategorias tematicas advindas da area de Pesquisa em Ensino de Fisica e,
componentes do PCK.

Subcategoria que retne
Matriz . Saberes pedagogicos Fontes | Referéncias
Saberes integradores A
especificos
Mi Materiais, métodos e Conhecimento das estratégias - 57
estratégias de ensino instrucionais para o ensino
Ensino-aprendizagem em Conhecimento da
M2 S .. < 21 28
Ciéncias/Fisica compreensao dos alunos
Selecdo organizacdo e . .
M3 640 org N . Conhecimento do curriculo 10 31
conhecimento do curriculo
Pesquisa em Ensino de . - .
M4 esqu . OrientacOes para o ensino 5 8
Ciéncias/Fisica

Tabela 1 — Matrizes quadrangulares

5. Consideracoes finais

Os resultados encontrados mostram que os conhecimentos tedrico-pedagbgicos tratados
nas disciplinas Pedagbgicas de Fisica sdo originarios de pesquisas da area de Ensino de
Fisica. Portanto corrobora com Carvalho e Gil-Pérez (2014), que afirmam que os saberes
integradores sao relacionados ao ensino da area. Ao mesmo tempo, os resultados estao
em consonancia com as ideias de Porlan Ariza e Rivero Garcia (1998), que argumentam
que as Didaticas Especificas permitem a integragio de patamares de saberes.

Foram encontrados indicios de contribuicio das disciplinas na construgdo dos
componentes do PCK (Park e Oliver, 2008). Na figura 4, apresenta-se um mapa conceitual
que reune os resultados obtidos nos questionarios e entrevistas para os componentes
do PCK (categoria saberes pedagégicos especificos) e demonstra pontos de confluéncia
com os saberes integradores. Tendo em vista a especificidade do PCK, o chamamos de
Conhecimento Pedagogico de Fisica.

Observa-se pela figura 4 que as disciplinas contribuem com a construcao de Orientacoes
para o ensino através do debate sobre a origem/evolucao/construcdo das teorias
cientificas. Deste modo os licenciandos podem construir uma concepcao de Ciéncia para
orientar suas decisoes, além de considerar conhecimentos que tém sido construidos na
area de Pesquisa em Ensino de Fisica e que podem ser utilizados como aportes tedricos
na pratica docente. Dos questionarios observou-se que ocorre a discussao sobre os
objetivos do ensino de Fisica no Ensino Médio, e que isso os orienta no planejamento do
ensino. Percebemos confluéncia de orientacoes para o ensino com o tema pesquisa em
Ensino de Ciéncias/Fisica.
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Os licenciandos manifestaram na entrevista que, com base na Aprendizagem
Significativa, identificam os pré-requisitos para o ensino dos conteidos além de
considerar os interesses dos alunos, o que traz indicios de contribuicdo na construgio de
conhecimentos sobre dificuldades de aprendizagem dos alunos. Além disso, a motivacao
e a afetividade sao estudadas nas disciplinas. Observa-se conformidade com o tema
ensino-aprendizagem em Fisica, na qual foi mostrado que aspectos afeto-cognitivos e

Teorias de Aprendizagem estao presentes nas disciplinas.
para
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(i) eame—{mE)

Construgdo de
Concepgao de Ciéncia " <
se relaciona
Ensino de Fisica
-
inglui
Trés Momentos
Pedagdgicos

Mudanga
Conceitual
Perfil
Conceitual
opgoes

Concepgdes
Alternativas

Obstaculo
Epistemologico

com
Compreenséo
dos alunos
tratam
Objetivos do Ensino
pensar sobre de Fisica

Modelizagéo

Experimentagéo

Produgio de
textos
Ciéncia, Tecnologia
& Sociedade

I
I
I
I
" .
I Alunos com
- necessidades
1 g especiais dos
1 conteudos
4 Proje(os
1
7 Avaliagio
1 da aprendizagem Curriculo

Mapas
Estratégnas/abordigens conceituais
para o Ensmu

Motivagdio e CONHECIMENTO
Interesses PEDAGOGICO DE FiSICA

17
ol
retaciofam converg®” Vg
Seom y
\ - em Fisica do Ensino \ N

-
Médio N N

em Ciancias/Fisica
Projetos de
Ensino

como Dxagnoshca
" Recursos
Semmamos didaticos \
provas
Cor\cel\cs
Lista de Scmallva Forma‘wz Curnculo d
exercicios do Ensino Médio

Figura 4 — Cruzamento dos dados da dimensao pedagogica
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Os questionarios confirmaram que as disciplinas permitem conhecer os contetidos de
Fisica a ser ministrado no Ensino Médio, além de recursos didaticos para o ensino,
0 que contribui na construcao de conhecimento do curriculo. Nas entrevistas os
licenciandos mencionaram o estudo e elaboragdo de Projetos Tematicos, enquanto
os formadores o estudo de relacbes entre os conceitos fisicos e anélise de projetos de
ensino. Esta subcategoria congrega o que foi encontrado no tema selecdo, organizacdo
e conhecimento do curriculo.

Foi confirmada nos questionarios a contribuicdo das disciplinas na construcdo de
conhecimento das estratégias instrucionais para o ensino. O estudo de estratégias como
a Experimentacdo e a realizacdo do ensino por projetos foram atestados nas entrevistas. Os
licenciandos ainda mencionaram que sao utilizadas como estratégias a producao de textos e
mapas conceituais. Os formadores indicam que trabalham o uso de Tecnologias e Modelizacao,
além das abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Trés Momentos Pedagbgicos. Estes
dados confluem com o que foi demonstrado para materiais, métodos e estratégias de ensino.
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Verifica-se nos questionarios que as disciplinas promovem discussoes sobre Avaliagao da
aprendizagem em Fisica, contribuindo com a construgio de conhecimento da Avaliac¢ao
da Aprendizagem. Na entrevista os formadores mencionaram concepcao e tipos de
avaliacdo. Ja os licenciandos defendem o uso de varios instrumentos de avaliacao.

Pelos resultados é possivel inferir que a articulagcdo teoria-pratica nas disciplinas
Pedagogicas de Fisica é forte e ocorre através de suas tematicas, oriundas de pesquisas
da area de Ensino de Fisica, que trazem aportes tedricos para a construcao do PCK.
Como as questoes de pesquisa sdo genéricas, nao foi tratado um toépico especifico como
nos trabalhos de Montenegro e Fernandez (2015) e Melo, Canada e Diaz (2017).

Mostra-se o PCK profissional para o ensino de Fisica, por isso foi chamado Conhecimento
Pedagogico de Fisica. Enquanto o conhecimento do contetido/saberes da area é comum
avarios profissionais de uma mesma area e o conhecimento/saber pedagogico é genérico
(comum a docéncia), o conhecimento pedagogico de contetiddo (PCK) é especifico da
docéncia em uma area.

O estudo aqui apresentado corrobora as ideias apresentadas por Melo et al. (2017) que
defendem a inclusdo do PCK como um quadro teérico para a formacao de professores,
tendo vista a exigéncia atual de entender o que significa ensinar e aprender Fisica. Para
eles a inclusao do PCK mostra a necessidade da compreensao do conhecimento para o
ensino, com base em pesquisas em Educacao Cientifica.

Para finalizar, destaca-se o importante papel desempenhado pelas tecnologias nesta
pesquisa. A praticidade da elaboracao, coleta e analise de dados dos questionérios via
plataforma do SurveyMonkey. Os beneficios e vantagens do uso do software webQDA,
que auxiliou na definicdo de novas categorias e permitiu o cruzamento de dados que
manualmente nao seria possivel.
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