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Introduccion

Los articulos presentados en este ntimero fueron seleccionados de los trabajos
aceptados en la Décimo Segunda Edicion del Seminario Internacional de Ciencias de
la Computacién (SICC) 2019, realizado en la Ciudad de Medellin, Antioquia, Colombia
durante los dias 23, 24 y 25 de octubre del 2019. Este seminario ha tenido una tasa de
acpetacion del 16.32% de los articulos enviados.

En este nimero de la Revista Ibérica de Sistemas y Tecnologias de la Informacion
(RISTI), se abordan temas relacionados con la Era de la Cuarta Revolucién Industrial.
Los trabajos de este nimero son las versiones originales presentadas por los autores en
comunicacién oral durante el congreso SICC 2019 y que fueron seleccioandos después
de realizarse un proceso evaluacion por pares doble ciego.

Cuarta revolucion industrial

El término Industria 4.0 o Cuarta Revolucion Industrial se refiere a una amplia gama
de conceptos. Clasificar dichos conceptos y relacionarlos a una sola disciplina, asi como
distiguirlos especificamente es dificil (Lasi, Fettke, Kemper, Feld, & Hoffmann, 2014). Sin
embargo, es posible tener en cuenta algunos conceptos fundamentales que se destacan al
referirse a la Cuarta Revolucion Industrial. Estos conceptos fundamentales se orientan
en la definicion de la industria 4.0 en el marco de Fabricas Inteligentes o Smart Factory,
Tecnologia Inteligente o Smart Inteligent, pasando por sistemas ciberfisicos, que hacen
referencia a la fusién del nivel fisico y el digital a tal nivel que la representacion fisica y
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digital no puede diferenciarse de manera razonable. También se consideran temas de
responsabilidad social a nivel corporativo y ético, con el fin de tener en cuenta aspectos
relacionados con el impacto negativo social, ambiental o econdémico que puede llegar a
afectar a las personas y al planeta (Sanchez, 2019).

En este contexto es posible afirmar que los enfoques e ideas en el &mbito de la Cuarta
Revolucion Industrial estdn situados entre disciplinas como ingenieria eléctrica,
administracion de empresas, informatica, tecnologia y software, negocios e informacion,
ingenieria de software e ingenieria mecanica.

En términos generales, con el surgimiento de la Cuarta Revolucion Industrial como
un requisito de la red de produccion global, las empresas y los paises estan conectados
mas estrechamente a través de redes de cadena de suministro en todo el mundo (Lasi
et al., 2014).

La Cuarta Revolucién Industrial significa que todas las innovaciones en tecnologia
digital maduran, especialmente en el sector manufacturero, durante el proceso de
transformacion. Elementos relacionados con tecnologias como Internet especialmente
avanzada, inteligencia artificial y robotica, tecnologia avanzada de sensores, tecnologia
en la nube que acelera la transferencia y utilizacion de datos, fabricacion digital
(impresion 3D), nuevos servicios y modelos de comercializacion, teléfonos inteligentes y
algoritmos para herramientas de navegacion, entrega y transporte, servicios y vehiculos
autonomos, estan incluidos en la cadena de valor global para que puedan ser compartidos
por muchas companias de muchos paises (Cakmakei, 2019).

Por lo tanto, en la Cuarta Revolucion Industrial, hay diferentes tecnologias que se unen
de distintas maneras pero con el mismo fin. En este sentido, no solo cambia el mundo
a nivel industrial sino que las mismas organizaciones deben cambiar. Gestionar las
organizaciones globales para que enfrenten los retos de ser globales en esta nueva Era de
la Cuarta Revolucién Industrial es otro de los cambios imparables. Las organizaciones
deben desarrollar mejores capacidades para ser interconectadas e internacionales.
Deben lograr definir formas de revolucionarse con el mundo e impactar, cambiando
incluso el enfoque de gestion de proyectos para afrontar retos relacionados con la
Industria 4.0 (Cakmakci, 2019).

Como resultado, se espera un cambio industrial que va desde la orientacion del
producto o servicio que se genera hasta su relaciéon con el mundo que la rodea, incluso
en las industrias mas tradicionales. Es posible visualizar en un futuro cercano la
aparicidon de nuevos tipos de empresas que adopten nuevos roles especificos dentro
del proceso de fabricacion.

Con la planificacién, analisis, modelado, disefio, implementacién y mantenimiento
(en resumen: el desarrollo) de sistemas de informacién tan complejos, dinAmicos e
integrados, surge una tarea atractiva y al mismo tiempo desafiante para las disciplinas
que se incluyen hoy por hoy en esta revolucion industrial, que puede asegurar y
desarrollar ain més la competitividad de las empresas industriales.

La Industria 4.0 se centra en el establecimiento de productos inteligentes y procesos
de produccion. Por lo tanto, es necesario buscar alternativas para hacer frente a la
necesidad de un rapido desarrollo de productos, una produccion flexible y entornos
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complejos (Vyatkin, Salcic, Roop, & Fitzgerald, 2007)(Brettel, Friederichsen, Keller, &
Rosenberg, 2014). Por consiguiente, se habla de entornos de fabricacién inteligente. Los
productos inteligentes y personalizados comprenden el conocimiento de su proceso de
fabricacion y la aplicacion del consumidor, ademas, lideran de forma independiente su
camino a través de la cadena de suministro (Henning, 2013) (Brettel et al., 2014).

En resumen, los temas de la Cuarta Revoluciéon Industrial son de gran importancia para
la academia, a tal punto que el interés de la ciencia y la investigacién en el area de las
Ciencias de la Computacién no es ajena al aporte que se debe realizar. Por lo tanto, hacen
parte de los avances investigativos que se presentan en los trabajos seleccionados para
ser publicados en este nimero de RISTI. Estos trabajos han sido seleccionados porque
abordan tematicas de interés en la actualidad y se enmarcan en soluciones del mundo
real con un enfoque asociado a la Era de la Cuerta Revolucién Industrial.

Estructura

En el primer articulo los autores presentan una propouesta enfocada a la educacion
y hacen énfasis en los resultados obtenidos a partir del disefio, implementacion y
validaciéon de una herramienta de software 3D, que permiti6 configurar robots Lego
Mindstorms EV3 y VEX Robotics EDR, para cumplir una tarea especifica. Con esta
propuesta se pretende propiciar la adquisicion de competencias técnicas tan necesarias
en la Era de la Cuerta Revolucion Industrial alrededor de temas como electronica,
informatica, mecanica, y otras competencias transversales como el trabajo en equipo,
la resolucion de problemas y el pensamiento critico. De los aspectos mas relevantes
de esta investigacion esté el uso de robots educativos, teniendo en cuenta de manera
esencial el contexto y el usuario final del robot para lograr una solucion. Especificamente
esta propuesta tiene en cuenta los requerimientos iniciales del usuario del robot para,
mediante el uso de la robdtica pedagdbgica, solucionar una necesidad. Esta alternativa se
convierte en el punto de partida de una educacién que verdaderamente logre un impacto
y un cambio de mentalidad, aprovechando los escenarios y la infraestructura existentes.

En el segundo articulo se presenta un enfoque de descripcion de imagenes desde la
perspectiva seméntica y se evalia mediante un analisis léxico-sintactico para comprobar
que las descripciones dadas sean parte del lenguaje definido. Dentro de los resultados
obtenidos, los mas relevantes muestran que, al tomar en cuenta las imagenes como
un todo y no como objetos aislados se puede obtener informaciéon importante para
describirla, incluso podrian realizarse inferencias sobre lo que sucede en la escena que
conforma la imagen, por ello es muy importante la verificacion sintactica ya que de esta
manera se evita anadir ruido al sistema y se trabaja solo con elementos validos. Ademas,
se muestra la validacion sintactica la cual realiza una verificacion de las clases para solo
procesar las validas y de esta manera evitar afadir ruido al sistema con palabras que no
son clases reconocidas tales como: conectores, numerales, etc.

En el tercer articulo se plantea un proceso de descubrimiento de conocimiento en el
texto no estructurado de las historias clinicas del area de traumatologia del Hospital
San Vicente Fundaci6én mediante mineria de texto. Para el estudio se aplicaron técnicas
de preparacion de texto como eliminaciéon de palabras no relevantes, sustitucion de
términos, eliminacién de acentos y derivacion de palabras. El resultado obtenido es la
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conformacioén de un modelo de las palabras mas relevantes en los registros clinicos del
Hospital en el 4rea de traumatologia.

En el cuarto articulo los autores buscan mejorar la toma de decisiones de revisiones de
articulos cientificos a partir de la evaluacion del revisor, es decir, predecir si un articulo
cientifico deberia ser aceptado o rechazado en funcién de los comentarios aportados
por los revisores. Ademas, con su propuesta, los autores buscan lograr cuantificar la
consistencia entre los comentarios de un revisor con respecto a su evaluacion, usualmente
expresada en una escala multiclase. Aunque con varios aspectos por mejorar, el trabajo
muestra resultados alentadores, dado que presenta un beneficio cuantitativo de un
aumento significativo en el tamafio de los datos y a la vez un mejor rendimiento de un
clasificador basado en los datos aumentados en comparacion a uno basado solo en los
datos originales.

El quinto articulo aborda el problema de la transmisién de datos en redes de sensores
inaldimbricas (WSN), con garantias de tiempo real. Este es un tema que tiene referentes
importantes en la comunidad cientifica internacional, pero que atin no dispone de una
solucion, que satisfaga este requerimiento completamente. El trabajo que se presenta
en este articulo esté relacionado con un método (algoritmo) de planificacién para la
transmision de datos en tiempo real con redes de sensores inalambricas (WSN), basado
en técnicas de planificacion estatica y aplicado a redes que utilicen espacios de tiempo
(time-slot) para la transmisiéon de datos en eventos periddicos, donde se garantice un
tiempo acotado de transmision.

El sexto articulo tiene como propoésito la implementacion de un controlador difuso
en linea, empleando una plataforma del internet de las cosas (IoT), para obtener un
conjunto de datos que se procesan, empleando redes neuronales, con el objetivo de
obtener un modelo que permita la identificacién de la dindmica de un sistema térmico.
Con este trabajo se pretende evidenciar que la aplicacion de herramientas de la
inteligencia artificial y el internet de las cosas en contextos industriales traera beneficios
en el desarrollo de procesos con sistemas més eficientes y con capacidad de autogestion.
Lo anterior considerando que la Cuarta Revolucién Industrial trae consigo nuevas
oportunidades en creaciéon de productos y servicios dando paso a trabajos que requieren
nuevos conocimientos, ademas de un alto componente de creatividad e innovacion.
Sobre todo, cuando el mundo en general busca ser cada vez mas competitivo y tener una
industria que satisfaga los requerimientos modernos.

El séptimo articulo estd relacionado con la competividad que las empresas de
desarrollo de software buscan, respondiendo justamente a la exigencia de la Cuarta
Revolucién Industrial a nivel de satisfaccion de requisitos. Por lo anterior, hoy en
dia, organizaciones como la ISO estdn enfocadas en el desarrollo de estindares que
impulsen su competitividad, reforzando el uso de practicas probadas de ingenieria de
software y sean adecuados a las caracteristicas especificas de este tipo de empresas,
como lo es la serie de estandares ISO/IEC 29110. El objetivo de los autores es realizar
una comparativa entre el estado del arte y el estado de la practica referente a la
implementacién de dicho estandar, en entidades muy pequeiias. Los resultados mas
importantes muestran, que las principales debilidades estan relacionadas con la falta de
ejecucion de actividades de verificacion y validacion, y el desarrollo y/o documentacion
de casos y procedimientos de prueba.
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Finalmente, el octavo articulo esta muy relacionado con la basqueda de lograr calidad
y competividad en esta Era de la Cuarta Revolucion Industrial. Este trabajo estudia
mecanismos de medicion de la calidad del diseno arquitectural de software ya que se ha
identificado una carencia en métricas de calidad, sobre todo en aquellas enfocadas en
medir el factor de flexibilidad y de herencia de implementacion de una arquitectura de
clases. Por lo tanto, los autores de este trabajo proponen un conjunto de cinco métricas
de calidad, tres de ellas son para medir el factor de herencia de implementacion, son:
Factor de Herencia de Implementacion (FHI), Factor de Herencia de Implementacion
porJerarquia de Clases (FHIJ) y Factor Herencia de Implementaciéon de una Arquitectura
de Clases (FHIAC); las dos restantes son para medir el factor de flexibilidad, estas son:
Factor de Flexibilidad de Clase (FFC) y Factor Medio de Flexibilidad de Clases(FMFC).
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