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Resumen: Este estudio muestralos resultados de una intervencion para desarrollar
habilidades de pensamiento computacional (PC) en 39 estudiantes universitarios
de diversas carreras. Se emple6 una metodologia cuantitativa descriptiva con
un diseno correlacional para fortalecer la cohesion e interdisciplinariedad en la
resolucion de los problemas. Se midi6 el nivel de PC a partir de ocho elementos.
El instrumento de evaluacién parti6é de una serie de preguntas y ejercicios que los
estudiantes resolvieron una vez que se terminé el taller denominado Tecnologias
para todos (TPT). Los resultados muestran una correlacion positiva entre las
carreras, destacando los estudiantes de ciencias de la computacién, quienes
desarrollaron con mayor facilidad esta habilidad. Se concluye que el PC es una
competencia esencial para el aprendizaje interdisciplinar, y se resalta laimportancia
del aprendizaje cooperativo para lograr aprendizajes significativos.

Palabras-clave: pensamiento computacional; aprendizaje interdisciplinario;
competencias digitales; educacion superior.

Impact of Computational Thinking from an Interdisciplinary
Perspective in Higher Education

Abstract: This study presents the results of an intervention aimed at developing
computational thinking (CT) skills in 39 university students from various academic
disciplines. A descriptive quantitative methodology with a correlational design
was employed to strengthen cohesion and interdisciplinarity in problem-solving.
The level of CT was measured based on eight elements. The evaluation instrument
consisted of a series of questions and exercises that students completed after
finishing the workshop titled Technologies for All (TPT). The results show a positive
correlation across disciplines, with computer science students demonstrating
the greatest ease in developing this skill. It is concluded that CT is an essential
competency for interdisciplinary learning, highlighting the importance of
cooperative learning in achieving meaningful learning outcomes.

Keywords: computational thinking; interdisciplinary learning; digital skills;
higher education.
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1. Introduccion

El desarrollo de las tecnologias de la comunicacion y de la informacién TIC es global,
por ende se demanda de un conjunto de competencias digitales. Por lo que los puestos
de trabajo demandan cada vez mas competencias digitales avanzadas de acuerdo al Foro
Econémico Mundial (2020). Estas tendencias revelan la importancia de la integraciéon
del PC en todas las areas de conocimiento como una capacidad en los estudiantes de
nivel superior.

El PC, es definido como un proceso cognitivo en el que se involucran un conjunto de
capacidades mentales que permiten el resolver problemas complejos mediante la
aplicacion de estrategias informéaticas (Wing, 2006; Ortega y Asensio, 2021). Algunas
de estas habilidades se encuentran la descomposicion, el reconocimiento de patrones,
la abstraccion, y el disefio algoritmico. A partir de estas capacidades, el ser humano es
capaz de abordar problematicas complejas en diversos contextos profesionales.

Las habilidades antes mencionadas se consideran transversales y claves para la
educacion superior (Villa et al., 2020), debido a que se relacionan directamente con
las competencias digitales. Asi se fortalecen habilidades de orden superior como la
capacidad de analisis, la algoritmica, y resoluciéon de problemas. Autores como Zapata
(2015); Rosas et al. (2017) afirman que el pensamiento critico es adyacente a las
habilidades de abstraccion y descomposicion, el reconocimiento de patrones y el disefio
algoritmico (Pérez, 2021), puesto que ayuda a generar soluciones innovadoras sumadas
a estas habilidades, cuando se trabaja en PC se fomentan habilidades blandas como la
colaboracidn, el pensamiento critico y la creatividad (Zacharis y Niros, 2020).

Se resalta la importancia del proceso de abstraccién como una habilidad esencial para
la construccion y representaciéon computacional crucial para un entorno educativo
interdisciplinario (Acevedo et al., 2022). Dicha interdisciplinariedad en la educacion
superior no solo enriquece el aprendizaje individual, sino que también prepara a los
estudiantes para abordar problemas complejos de manera integral. Segin Pearson
Latam (2023) el combinar las disciplinas logra en el estudiante que plantee soluciones
potentes y acordes a los problemas actuales en un mundo en constante cambio global.

De acuerdo con Acevedo et al. (2022) afirma que el PC no solo es un elemento clave de
la mejora educativa, ademas contribuye al desarrollo integral para la construcciéon de
una ciudadania libre y democratica para enfrentar desafios, destacando la necesidad de
preparar estudiantes criticos e independientes para resolver problemas de manera logica.

El PC es transversal, al integrar la informatica y las ciencias cognitivas, permitiendo
el abordaje de problemas desde diferentes areas. Por lo cual el PC impacta de manera
importante, tanto en las disciplinas tecnologicas, como aquellas que no lo son, al
fomentar la integracion y el desarrollo para mejorar las competencias (Guaman et al.,
2019). Ejemplo de ello son titulaciones como Negocios Internacionales que integra el PC
para optimizar estrategias comerciales mediante anélisis predictivos, mientras que en
Veterinaria permite disefiar algoritmos que ayudan en diagndsticos basados en sintomas
del animal. Por lo que el fomentar el PC computacional apoya a los estudiantes a mejorar
sus habilidades tecnoldgicas y fortalecer sus habilidades para el trabajo en equipo y la
resolucion de problemas de manera estructurada.
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El PC se asocia con el aprendizaje STEAM (Ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas
y Arte), puesto que se ha comprobado su efectividad para mejorar el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes universitarios (Vilchez y Ramén, 2024). Asi mismo existe
evidencia de resultados positivos al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, tal es el
caso de los estudios de George et al. (2023), Rosas et al. (2017)y Laura y Bedregal (2022)
quienes demostraron un rendimiento académico positivo al implementar aplicaciones
basadas en la educacién 4.0 y la programacion.

Existen experiencias enlas que seinvolucra el aprendizaje dela programaciéon ylarobdtica
con el fin de desarrollar un PC Del Alamo et al. (2021), y consideran que las habilidades
PCson una evolucion del pensamiento 16gico y critico. Otra de las estrategias pedagogicas
relacionadas con el PC son aquellas que apuestan por el aprendizaje activo, (Gonzalez
et al., 2021); donde se defiende que el aprendizaje se da a partir de la manipulaciéon de
diversos materiales en la que implica plantear ideas y resolver problemas, como es el
caso del uso de robots y herramientas computacionales. Por su parte, Hijon et al. (2024)
menciona que la tecnologia permite construir activamente el conocimiento mediante la
experimentacion y la reflexion.

Es a través de las diversas interacciones entre docentes y estudiantes que el estudiante
va construyendo su conocimiento. Por lo que la relevancia del PC también radica en
su capacidad para fomentar competencias colaborativas y de resolucion de problemas.
Segtin Rodriguez et al. (2021), el desarrollo del PC es una oportunidad para que los
universitarios construyan significativamente las habilidades tecnoldgicas emergentes,
destacando las diferentes areas disciplinares.

Este articulo tiene como objetivo analizar el impacto del taller TPT en pro de habilidades
de PC en un contexto interdisciplinario con universitarios. Asi mismo comprobar como
la interdisciplinariedad es una oportunidad para construir modelos para el desarrollo de
habilidades del siglo XXI (Carvajal, 2010).

Por lo que se presenta una propuesta de intervenciéon educativa, que se considera
innovadora al promover el PC de manera interdisciplinar con diferentes estudiantes de
educacion superior de las carreras de ingenierias, medicina, psicologia y las ciencias
econémica, administrativa. Se parte del principio de que el trabajo colaborativo e
interdisciplinar (Adell et al., 2019), fortalece las habilidades al generar soluciones mas
completas y creativas a los retos planteados en el taller . La evaluacion de esta propuesta
busca el proporcionar herramientas y formas de disefios de intervencion del PC en el
nivel superior.

2. Metodologia

El diseno metodologico de la investigacion es de caracter descriptivo, correlacional, a
partir de una propuesta de intervencién educativa mediante el taller interdisciplinar
denominado TPT, valorando su efectividad y relacién con el desarrollo de habilidades
de PC entre los diferentes programas educativos. Las variables que fueron consideradas
para la mediacion fueron: género, carrera académica y tipo de dispositivo tecnologico.

Las hipotesis planteadas para este trabajo son:
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e Existe una relacion entre el desarrollo de los componentes del PC y el trabajo
interdisciplinario entre diferentes carreras.

* Eltipo de dispositivo tecnoldgico influye sobre el desempefio en la resolucion de
problemas de PC.

Los talleres de integracion que ofrece la universidad, buscan fomentar el PC y el
desarrollo de las habilidades transversales, promoviendo la interaccion entre disciplinas
y fortalecer las competencias de los estudiantes de educacion superior.

2.1. Participantes

El contexto del estudio fue con alumnos de diferentes carreras del nivel superior, los
participantes fueron estudiantes de los talleres de formacién integral, a partir de la
técnica de muestreo intencional de sujetos voluntarios compuesta por 39 estudiantes
inscritos en los talleres durante el periodo académico 2024B, seleccionados mediante un
muestreo por conveniencia. Este criterio considerd la inscripcion activa en los talleres
y la disponibilidad de los estudiantes para participar en el estudio. La distribucion por
carreras fue la siguiente (ver tabla 1).

Carrera Numero de estudiantes Porcentaje (%)
Ingenieria en Computacion 26 66.7%
Medicina 5 12.8%
Psicologia 2 5.1%
Veterinaria 1 2.6%
Negocios Internacionales 2 5.1%
Odontologia 1 2.6%
Contaduria 1 2.6%
Abogacia 1 2.6%

Total 39 100%

Tabla 1 — Distribucién areas de conocimiento

La tabla refleja el resultado de cada una de las carreras, cantidad de estudiantes y los
porcentajes que tomaron el curso de TPT, lo cual subraya el interés de las actividades
relacionadas con el PC. Sin embargo, la diversidad académica en los talleres muestra
su capacidad para atraer a estudiantes de disciplinas no tecnoldgicas, enriqueciendo
el ambiente interdisciplinario y fomentando el intercambio de perspectivas entre los
alumnos al trabajar en equipo para resolver actividades.

2.2.Instrumentos de recoleccion de informacion

Para dicho estudio se adapt6 el Test de PC TPC disefiado por Roman (2015). El
instrumento consta de 28 items distribuidos en cinco dimensiones como son: Concepto
computacion (Direcciones bésicas, ciclos, condicionales, funciones simples); Entornos
de interfaz (el laberinto); Estilos de alternativas de respuestas (Visual por flechas
y visual por bloques); Existencia o inexistencia de anidamientos y Tarea requerida
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(secuenciacion, complemento y depuracién). La distribucion de los items son 24
preguntasy 6 problemas. Ademas de agregar dos preguntas para medir la autopercepciéon
del rendimiento en el curso.

El instrumento empleado fue disefiado para estudiantes de secundaria, lo cual hubo la
necesidad de adaptarlo al nivel universitarioy adecuarlo alas caracteristicas dela poblacion
que asistia al taller, puesto que evaluar el PC debe de considerar como indicadores
que midan tanto las habilidades técnicas y capacidades de aplicacion de conceptos
computacionales contextualizados. (Rojas y Garcia, 2020). La validacion del instrumento
se realiz6 Roman (2015) obteniendo resultados positivos. Asi mismo se realizd pruebas
de correlacion entre preguntas para el test adaptado en adultos demostrando una relacion
positiva moderada entre varias las preguntas, destacindose las correlaciones més fuertes
entre las preguntas 19 y 22, lo que sugiere que estas pueden estar evaluando habilidades
similares. También hay algunas correlaciones negativas débiles, lo que indica que ciertas
preguntas podrian estar midiendo diferentes aspectos del PC.

2.3.Procedimiento
Fase 1. Diserio e implementacién de la experiencia

Para el disefio de la implementacion se disefiaron ocho sesiones con el objetivo de
desarrollar el PC a partir de los ocho elementos que propone Roman (2015) como son:
Abstracciones y generalizaciones de patrones (incluidos modelos y simulaciones);
Procesamiento sistematico de informacién; Sistemas de simbolos y representaciones;
Nociones algoritmicas de flujo de control; Descomposicion estructurada de problemas
(modularizacion); Pensamiento iterativo, recursivo y paralelo; Logica condicional;
Limitaciones de eficiencia y desempefio; Depuracion y deteccion sistematica de errores.

En la tabla 2 se describe la planificacién de cada una de las actividades en el taller.

Actividad Descripciéon

Introduccién al pensamiento

. Se explicaron los conceptos basicos y se presentaron ejemplos cotidianos.
computacional

Resolviendo problemas con _ . . - g
p Se escribieron soluciones a problemas simples utilizando pseudocodigo.

pseudocodigo

Identificacion de patrones Se analizaron conjuntos de datos o situaciones para identificar patrones y
Disenio de algoritmos Se crearon algoritmos paso a paso para resolver problemas.

Uso de herramientas Se uso software de programacioén basico como Scratch para implementar
computacionales algoritmos.

Reto de légica y Se resolvieron acertijos y problemas logicos para fortalecer habilidades
razonamiento de razonamiento y pensamiento estructurado.

Los estudiantes trabajaron en equipo para disefiar una solucién
Proyectos grupales en Scratch computacional a un problema real, desde la planificacion hasta la

implementacion.
Evaluacién y Reflexion grupal sobre los aprendizajes, retos enfrentados y posibles
retroalimentaciéon mejoras en los procesos de resolucion de problemas.

Tabla 2 — Planificacion de actividades
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Fase 2. Recoleccién de la informaciéon

El formulario fue administrado de manera presencial durante los talleres TPT. La
aplicacion se realizo en una sesion controlada de 30 minutos, asegurando condiciones
uniformes para todos los participantes.

Fase 3. Andalisis e interpretacion

Para la interpretacion de los datos se empleé las técnicas de estadistica descriptiva, y
correlacional utilizando el software estadistico de Julios Al para las correlaciones de las
variables: Tipo de dispositivo-PC; Desempeio en preguntas - problemas; Dimension del
PC - programa educativo.

3. Resultados

3.1. Género y tecnologia

El 84,6% de la muestra eran estudiantes varones, mientras que el 15.4% restante eran
mujeres. Este desequilibrio podria deberse a factores culturales y sociales asociados con
la naturaleza de los talleres utilizados. La baja proporcion de mujeres que establece la
necesidad de intervenciones que les alienten a participar en actividades asociadas con
el PC en si, aqui presentada y discutida para ciertos trabajos anteriores utilizados para
aumentar el progreso en el nivel superior con antelacion.

La totalidad de estudiantes que accedieron a la plataforma del taller con un celular
se encuentra en un 79.5%; mientras que solo la cifra restante de un 20.5% utilizé una
computadora. Por esta razon, se vuelve relevante identificar la necesidad de alinear las
actividades del taller con las posibilidades tecnologicas, con el objetivo de maximizar
la accesibilidad y la tasa de participacion entre los alumnos. Dado que la informaciéon
obtenida comprende varios resultados, se puede analizar la relacion entre las variables
y, en consecuencia, descubrir el progreso del PC dividido por carrera, género, dispositivo
electronico y otros factores.

En promedio, los hombres logran una calificacion aproximadamente de 0.78 en
preguntas y 0.41 en problemas, mientras que las mujeres tienen valores ligeramente
menores. Sin embargo, la desviacion estandar es bastante baja. Este hecho implica que
la mayoria de las calificaciones se encuentran alrededor de los promedios, lo que sugiere
que su rendimiento es bastante coherente dentro de cada grupo de género.

Los resultados por distribucién en relacion con el dispositivo utilizado muestran que
los estudiantes que usan computadora tienen un rendimiento mas alto en comparacion
con otros dispositivos. Esto se puede deber a la facilidad de uso y la familiaridad de usar
computadoras para tareas académicas o simplemente porque la actividad en cuestion se
presta mas a una pantalla y un teclado mas grande.

Los estudiantes que eligieron computadoras tienen una puntuacién media de 0.75 para las
preguntas, lo que es més alto que la puntuacion promedia de otros tipos de dispositivos. La
eleccion del dispositivo influye en el rendimiento del usuario en las tareas computacionales,
y puede ser que se trate de factores ergonémicos o de interfaz. La correlacion entre
preguntas y problemas es débil de 0.29, puesto que evaltian diversos aspectos del PC.
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Los resultados de correlacion por carrera revelan una variabilidad significativa en el
rendimiento. Sin embargo, al ser una muestra pequefia de algunos programas educativos,
representa una interpretacion de esta estadistica menos concluyente. Los promedios se
encuentran en un espectro mucho mas amplio en diferentes carreras, lo que indica que
las habilidades previas o directas de un campo especifico podrian afectar los resultados.
Esto parece sugerir que la formacion académica inherente de la carrera de una persona
podria jugar un papel significativo en como abordan y resuelven los problemas de
computadoras los estudiantes. Los problemas muestran correlaciones méas débiles entre
si (ver figura 1). E1 “PROBLEMA II - ROBOT” y “PROBLEMA III - SEGWAY” muestran
la correlacion positiva mas fuerte; hay algunas correlaciones negativas entre problemas,
sugiriendo que evalaan diferentes aspectos del PC.

Correlacién entre Problemas

PROBLEMA | - LABERINTO DE CARAMELOS 0.25 0.016 013 0.11
PROBLEMA Il - ROBOT -

PROBLEMA IIl - SEGWAY -
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Figura 1 — Correlacion entre problemas

La figura 2 muestra como los estudiantes de Ingenieria en Computacién realizan
cada uno de los problemas en comparacion con las demés carreras. Los estudiantes
obtuvieron su mejor puntuaciéon en ‘PROBLEMA V — SALIR DEL LABERINTO’ de
aproximadamente 0.73, lo cual es significativamente mas alto que muchas otras
carreras. Pero los alumnos tuvieron un rendimiento més competitivo, en particular en
comparacion con Contaduria y Negocios Internacionales, que tienen puntuaciones mas
bajas en la mayoria de los problemas; sin embargo, en “PROBLEMA IV - CAMINOS EN
BICICLETA”, su puntuacion fue de aproximadamente 0.19, lo que indica que hay areas
donde necesitan mejorar.

Se han identificado varios factores distintos que influyen en el rendimiento o la
percepcién de las tareas de resoluciéon de problemas de PC. Estos hallazgos podrian
ser utiles para los educadores y los disenadores de curriculos, quienes podrian tratar
de estructurar experiencias de aprendizaje de tal manera que puedan abordar las
desventajas y capitalizar las fortalezas asociadas con varios grupos de estudiantes.
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Puntuaciones Medias por Carrera en Cada Problema

10 Carrera

= Ingenierfa en Computacion
- Medicin:
08

= Negocio Interacionales
m= Odontologia

- psicologla

- Veterinaria

Puntuacién Media

Problemas

Figura 2 — Puntuaciones medias por carrera en cada problema

3.2.Correlacion entre dimensiones y carreras

Las preguntas y los problemas fueron clasificados en categorias de acuerdo a las
dimensiones del PC, de acuerdo a la tabla 3.

Numero de Pregunta*/

Dimension Problema**
Abstracciones y generalizaciones de patrones (incluidos modelosy

simulaciones) p3

Procesamiento sistematico de informacion; Sistemas de simbolos y

representaciones P4, P7: P9

Nociones algoritmicas de flujo de control P1, **pp1, pp2, pp3, PP4, PP5, PP6
Descomposicion estructurada de problemas (modularizacién) P17, p18, p19,p21, p22, p23
Pensamiento iterativo, recursivo y paralelo P5, P10, p15, p16, p21, pp5
Logica condicional p12, p13

Limitaciones de eficiencia y desempeilo P14, p16

Depuracion y deteccion sistemética de errores P2,p6, p8,p11,p20, p22, p24

*p Pregunta
**pp Problemas

Tabla 3 — Distribucién de items por dimension del PC

En la figura 3 se muestra un mapa de calor referente a la correlacion entre categorias,
se observa una correlacion fuerte positiva entre la mayoria de las categorias, esto indica
que los estudiantes que tienen un buen desempefio en una categoria tienden a tener
buen desempeiio en las demas. Las categorias 6 y 7 muestran una correlacion mas fuerte
entre ellas, mientras que la categoria 3 tiene una correlaciéon mas débil con las demas.
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En cuanto al desempeno por carrera, se obtuvo que Ingenieria en Computacion fue la
carrera que mantuvo un desempefio consistentemente alto en todas las categorias, en
especial en la categoria 1 con 96.15% y en la categoria 2 con 92.31%. Médico Cirujano y
Partero, también mostr6 un desempefio sobresaliente, con 100% en las categorias 1y 2.
En cambio, las carreras de Abogado y Psicologia mostraron un desempefio méas bajo en
categoria 1 con 0%, pero mejor desempeno en las demaés categorias.

Correlacion entre Categorfas

1.00

- 025

- 050

-0.75

cat1 a2 cat3 cata cats cath cat? cats

Figura 3 — Correlacion entre categorias del PC

Es notable que en la categoria 3, la cual contiene los problemas practicos, todas las
carreras mostraron variabilidad, lo cual sugiere que esta categoria representa un desafio
mayor independientemente de la carrera.

Es posible hacer el anélisis por carrera, como se describe a continuacion:

* Ingenieria en Computacion: 96.15% en categoria 1, 92.31% en categoria 2,
78.85% en categoria 6 y 84.62% en categoria 7.

e Médico Cirujano y Partero: 100% en categorias 1y 2, 96% en categoria 8.

* Psicologia: 0% en categoria 1, 100% en categoria 2.

e Abogado: 0% en categoria 1.

e Contaduria: 80% en categoria 8, resultados moderados en las demas.

e Negocios Internacionales: 100% en categoria 1, 21.43% en categoria 3.

* Odontologiay Veterinaria: fortalezas en algunas categorias, resultados variables
en otras.

Los resultados muestran que ciertas habilidades de PC pueden estar desarrolladas en
carreras del area de ingenierias, otras competencias se distribuyen de manera mas
uniforme entre las diferentes disciplinas. El desempefio entre categorias muestra la
necesidad de un enfoque més integral en la ensefianza del PC, especificamente en la
resolucion de problemas practicos de la categoria 3, donde todas las carreras muestran
areas de mejora.

La fuerte correlaciéon entre ciertas categorias también sugiere que podrian existir
habilidades basicas que, una vez desarrolladas, contribuyen al mejoramiento del
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desempeinio en diversas dimensiones del PC. Esto podria ser util para el disefio de
programas educativos que buscan fortalecer estas competencias de manera eficaz.

3.3.Autoevaluacion de Competencias

En relaciéon con la percepciéon de los estudiantes sobre su rendimiento y habilidades,
los graficos (ver figura 4) reflejan una autovaloracion mayormente positiva. Ambas
evaluaciones muestran una distribucion relativamente normal. La mayoria de los
participantes se evaltian a si mismos con puntuaciones entre 7 y 8 en una escala de
10, tanto en su rendimiento en pruebas como en sus habilidades en informatica. Esta
autoconfianza en sus competencias digitales es relevante, ya que facilita su participacion
en talleres que requieren el uso de herramientas tecnoldgicas o metodologias basadas en
plataformas digitales.

Distribucién: Autoevaluacién del test Distribucién: Autoevaluacién en cémputo
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Figura 4 — Distribucién de la autoevaluacion

4. Discusion

El andlisis de los resultados obtenidos indican que la importancia del PC como una
competencia esencial necesaria en la educacion interdisciplinar til en el contexto de la
educacion superior. Después de analizar los hallazgos obtenidos, se observan patrones
significativos que muestran los logros logrados y aquellas lineas que necesitan mayor
atencion.

El taller TPT permiti6 reconocer la relevancia de evaluar el PC a los estudiantes del
nivel universitario. Algunas evidencias encontradas en los estudiantes de diferentes
disciplinas presentan patrones de aprendizaje que impacta en cada una de sus carreras,
y demostraron que la formacién previa y la experiencia con el conocimiento disciplinar
y habilidades influyeron en el resultado en la resolucion de los problemas practicos.
Los estudiantes de la especialidad de Ingenieria en Computaciéon obtuvieron mejores
resultados que los alumnos de otras carreras, con un 66.7% en especial en el area
algoritmica. Seguidos por Médico Cirujano y Partero con 12.8%, Psicologia con 5.1%,
y Negocios Internacionales con el 5.1%. Los resultados mostraron un progreso mas
uniforme, pero se demostraron soluciones originales centradas en la creatividad y la
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innovacion. Este enfoque permiti6 demostrar como las perspectivas no técnicas pueden
aportar informacién importante de manera significativa al desarrollo del PC.

Al realizar el anélisis de los resultados de la evaluaciéon del PC en un contexto
interdisciplinario, permiti6 identificar los beneficios del proceso de integracion en
varios programas académicos. Los talleres colaborativos ayudaron en el intercambio
de ideas y estrategias entre estudiantes de diferentes carreras; reconocer los patrones
de aprendizaje en de las habilidades técnicas, si no también las habilidades blandas,
como los son el trabajo colaborativo y la comunicacion. Por lo anterior, el PC se vuelve
una herramienta clave para disefar programas educativos mas inclusivos, efectivos y de
acuerdo a las necesidades de una poblacion estudiantil de distintas carreras.

Un hallazgo clave fue la significativa brecha de género en la participacion estudiantil: el
84.6% de los participantes fueron hombres, mientras que solo el 15.4% fueron mujeres.
Este dato refleja una tendencia persistente en la ensenanza del PCy subraya la necesidad
de implementar politicas y metodologias que promuevan la equidad en el acceso a estas
competencias, fomentando la inclusion de mujeres en campos tecnologicos. Es esencial
ofrecer talleres de estrategias pedagobgicas en el nivel medio superior que incentiven
la participacion femenina en las ingenierias, especialmente ante la brecha de género
observada en algunas competencias digitales. Aunque los hombres atin predominan en
estos espacios, se debe garantizar una inclusién equitativa en la educacion tecnologica
(Adell et al., 2019).

A pesar de los logros, el estudio tiene ciertas limitaciones que deben tenerse en cuenta en
la investigacion futura. La muestra estuvo compuesta, principalmente, por estudiantes
de disciplinas tecnologicas que se desarrollaron durante 12 sesiones, lo que podria
afectar los resultados obtenidos. Ademas, seria relevante medir el rendimiento del PC a
lo largo de un periodo mas grande de tiempo.

Eluso de herramientas tecnoldgicas influye en el rendimiento académico de los alumnos,
por lo que futuras investigaciones pueden explorar como la inteligencia artificial y la
realidad aumentada impactan el aprendizaje de los estudiantes. También permitieron
mejorar la ensefianza de las tecnologias, al ofrecer experiencias diferentes. Campbell
(2022) sefialan que las simulaciones y entornos virtuales fomentan la participaciéon entre
los estudiantes, fortalecen la comprension y facilitan la aplicacion de lo aprendido en la
vida real. Ademas, estas experiencias ayudan a desarrollar nuevas habilidades claves y
exigencias para enfrentar los nuevos desafios en constante evolucién del mundo laboral.

El estudio también revela una variacion considerable en el desempefio en funcion del tipo
de dispositivo empleado para realizar el test. Los alumnos que usaron una computadora
lograron en promedio 0.75 puntos en pruebas de PC, mientras que los usuarios que
utilizaron sus dispositivos méviles alcanzaron solo 0.41 puntos. El resultado indica
que el uso de herramientas mas robustas, como las computadoras, puede potenciar el
aprendizaje y la resoluciéon de problemas, lo que plantea la importancia de garantizar el
acceso justo a dispositivos adecuados en los entornos educativos.

Ogegbo y Ramnarain (2022) subrayan la importancia de la descomposicion, la
abstraccion y el disefio para solucionar problemas en ambientes de trabajo tecnologicos.
Incluir estas competencias en la educacién superior mejora las oportunidades laborales
y promueve la formacion de profesionales mas competentes. La estrategia educativa del
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PC puede fusionar la tecnologia con la reflexion (Balladares et al., 2016). Su anélisis
facilita entender el efecto de las TIC en el aprendizaje interdisciplinario y la adquisicion
de nuevas competencias en diversas areas.

Con las actividades practicas desarrolladas en el taller de TPT se identificaron diferencias
enelrendimiento para cada una delas carreras, mientras quelos estudiantes de Ingenieria
en Computacion destacaron en la categoria de abstraccion y generalizacion (96.15%), los
alumnos de Médico Cirujanoy Partero mostraron un 100% de desempefio en el analisis de
datos, y los de Negocios Internacionales lograron un 100% en optimizacion de procesos.
Estas actividades grupales pueden ayudar a vincular los conceptos tebricos del PC para
mejorar el aprendizaje. Ademas, el uso de actividades interdisciplinarias y tecnologias
avanzadas dentro del taller beneficiaron la construccién activa del conocimiento (ver
tabla 4).

Disciplina Habilidades desarrolladas Impacto observado
Ingenieria en Disefio algoritmico, resolucion de Mejora en la eficiencia de programacién y
computaciéon problemas complejos optimizacién de procesos

.. P . i Mejora en la capacidad de anélisis y precision
Medicina Analisis de datos clinicos, abstraccion ) P yp

en diagnosticos mediante simulaciones

Desarrollo de simulaciones precisas para

Psicologia Modelado computacional de conductas . .

estudios de comportamiento
Negocios Optimizacién de procesos, analisisde ~ Habilidad para identificar tendencias y
Internacionales  patrones optimizar estrategias comerciales
Veterinaria Resolucion de casos clinicos Aplicacion de algoritmos para diagnosticos y

planificacion de tratamientos

Tabla 4 — Impacto del PC en diferentes disciplinas

Se aplico la prueba de inferencial de chi-cuadrada para correlacionar la variable de Sexo
y carrera con el nivel de PC, obteniendo como resultado para carrera Chi2 3.195.833 y el
P valor de 4.13 E-05 y para sexo el Chi2 2.991.477 y P valor de 83.704. Para la variable
Carrera, varias dimensiones (1, 2, 5, 6, 7) y el Total muestran valores de p < 0.05, lo que
indica asociacion estadisticamente significativa. Para la variable Sexo, ningn contraste
pas6 el umbral de 0.05; la evidencia de asociaciéon es débil o nula.

5. Conclusiéon

Este estudio ha demostrado la pertinencia para evaluar el impacto que tiene el PC en el
desarrollo de las habilidades clave en la educacion superior con un impacto importante.
La implementaciéon del taller TPT permitié evaluar el PC, es una herramienta para
mejorar las habilidades analiticas, algoritmicas y de solucion de problemas, las cuales
obtienen los estudiantes de perfiles diferentes. Para lograr lo anterior, se realizaron
préacticas que permitieron la implementaciéon del PC en distintos contextos de la vida
real, demostrando asi sus capacidades para adaptarse a las necesidades especificas de
distintas areas académicas.
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Los talleres culturales que se ofertan en el Centro Universitario de los Altos, permiti6
encontrar hallazgos relevantes de la comunidad estudiantil; el taller TPT, atrajo a
estudiantes de diferentes carreras pero siendo mayoria hombres y de la carrera de
Ingenieria en Computaciéon. Una de las ventajas que presenta este taller, es el uso
de dispositivos moéviles y computadoras, lo que facilita la participacién de muchos
estudiantes al no enfrentar una barrera técnica. Con esto también se logra el desarrollo
de vinculos entre la comunidad universitaria al fortalecerlos y promoverlos.

Evaluar el PC en grupos de estudiantes, de diferentes carreras, es una forma de
identificar patrones de aprendizaje y competencias iniciales; por lo que la importancia no
solamente se refieren a disciplinas tecnologicas, sino que también pueden tener ventajas
en otras areas debido a que las competencias desarrolladas permiten resolver problemas
desde un enfoque integral. También promovi6 la colaboracién interdisciplinaria, lo
que fortaleci6 tanto sus habilidades técnicas como su capacidad de trabajo en equipo,
creatividad y comunicacion, competencias esenciales, lo cual refuerza la idea de que la
ensefanza debe ampliarse a diferentes areas del conocimiento, fomentando un enfoque
interdisciplinario en su implementacion.

De acuerdo a los resultados de la correlacion de la chi cuadrada se demostro que no existe
diferencia significativa entre el sexo y el desarrollo del PC que se corrobora con el estudio
sobre género y STEM de Rodriguez et al. (2024), donde las estudiantes de ingenieria
reconocen su capacidad para afrontar con éxito los estudios puesto que comentan que
las comparativas intergéneros sobre el rendimiento académico no les afectan.

Evaluar el PC en alumnos de distintas disciplinas es clave para disefiar entornos
educativos inclusivos que los permita preparar para el mercado laboral y la era digital.
Los resultados de este estudio son una base para futuras investigaciones de algunas
practicas educativas en diferentes areas y su impacto que ofrecen en el éxito académico
y profesional. Este enfoque no solo fortalece las nuevas habilidades de los estudiantes,
sino que también mejora su rendimiento al fomentar la creatividad y la integracion del
nuevo aprendizaje.

Al integrar el PC en la educacion superior es esencial para preparar a los alumnos y
nuevas oportunidades para analizar el impacto en la educacion. Es importante evaluar
si estos resultados pueden aplicarse en otros contextos y su efecto en la empleabilidad
y el desempeno académico. La implementaciéon de estrategias pedagdgicas accesibles
permite a los estudiantes de carreras y géneros diferentes adquirir las competencias
profesionales y transversales necesarias para mejorar la formacion integral y preparar a
las nuevas generaciones de los estudiantes para el mercado laboral.

5.1. Limitaciones del estudio

Una de las limitaciones encontradas es la forma en la que se seleccion6 la muestra y
el ntimero de participantes, puesto que al ser una muestra censal intencionada de
aquellos estudiantes que eligieron de manera voluntaria a partir de los talleres que la
universidad ofrece cada semestre. Por lo que la muestra fue de caracter no probabilistico
por conveniencia, lo que representa una limitante para generalizar los resultados. Como
prospectiva se puede solventar utilizando una técnica de muestreo por conglomerados
por grupos homogéneos agrupado por carreras.
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5.2.Investigaciones futuras

Los hallazgos de este estudio abren nuevas posibilidades para profundizar en
la investigacion del PC en la educaciéon superior, especialmente en contextos
interdisciplinarios. La realizaciéon de estudios longitudinales para analizar cémo
evoluciona el PC alo largo del tiempo y saber si es posible adquirirla de forma especifica
con la integracion de nuevos talleres académicos. Ademas, facilita el estudio de su
transferencia al ambito profesional, tanto en entornos tecnolégicos, lo que contribuiria a
comprender su impacto en la empleabilidad de los estudiantes egresados, considerando
su aplicaciéon a lo largo de su formacién universitaria y después su integracion en
entornos profesionales.

Por otro lado, ampliar el alcance de futuras investigaciones a diferentes instituciones
publicas y privadas permitiria identificar diferentes factores culturales, tecnologicos
y académicos que pueden compartir y la forma que influyen en el desarrollo del PC.
Evaluar estas competencias en diferentes contextos ayudaria a revelar desigualdades
estructurales y las barreras digitales que existen y limitan el acceso equitativo a la
tecnologia y la educacion digital. Balladares et al. (2016) destacan que la brecha digital
no solo restringe el acceso a herramientas tecnologicas, sino que también amplifica las
desigualdades en la adquisicion de habilidades técnicas y académicas, dificultando la
participacion equitativa en programas educativos que dependen de estos recursos.
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