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Sumario. Com o presente trabalho pretende-se contribuir para um melhor conhecimento sobre
a qualificacdo quantitativa da cortica, visando-se a criagdo de um critério objectivo de
classificacao que seja reprodutivel, independente do avaliador e tdo expedito quanto possivel.
Procedeu-se a comparagdo da classificacdo qualitativa segundo o critério de pontuagio,
aplicado a cortica retirada de 9 arvores, com o critério objectivo, resultante dos dados das
caracteristicas fisicas e quimicas, efectuado a corticas obtidas da despela das mesmas arvores.
Os resultados deste trabalho permitem evidenciar que:
e A classificagdo objectiva com base em pardmetros fisicos e mecanicos, assegura a
reprodutibilidade dos resultados, o que ndo ocorre com o critério de pontuagao.
e Nio foi verificada nenhuma relagdo entre os locais de despela e a qualidade de cortica
extraida com base nas amostras utilizadas.
¢ A introducdo de critérios de natureza quimica e do uso do indicador teor em suberina nas
analises efectuadas as rabanadas, ndo aumentou o nivel de descriminagdo na separagao
entre as diferentes qualidades de cortica.
Palavras-chave: qualidade; andlise de imagem; suberina; ensaios mecanicos; analise
multivariada

Classification of Cork Oaks for the Production of Cork, Appealing to an Objective
Criterion. Part I - The Cork Strips

Abstract. This work intends to contribute towards better knowledge of qualitative cork
qualification, through the creation of an objective classification criterion that can be
reproducible, independent of the operator, and therefore be as accurate and reliable as possible.

A comparison of the qualitative classification according to the punctuation criterion,
applied to the cork samples of the 9 sample trees together with those generated by the criterion
resulting from the data of the physical and chemical characteristics, were performed on the
same cork samples striped from the same sampled trees.

The results of this work emphasized that:

¢ The objective classification based in physical and mechanical parameters assures the
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reproduction of the results, which does not happen with the punctuation criterion.
o It was not verified that there is any relationship between the stripping positions and the

quality of cork samples used.

¢ The introduction of a chemical indicator - tenor of suberine - in the analyses of data of
cork strips had not improved the segregation among the different cork qualities.
Key words: quality; image analyses; suberine; mechanical tests; multivariate analyses

Classement des Ecorces pour la Production de Bouchon, Faisant appel a un Critére

Objectif. Partie I - Les Bandes de Liége

Résumé. Le présent travail, que nous projetons en vue de contribuer a une meilleure connais-
sance sur la qualification qualitative du liege, par la création d'un critére de classification
objectif qui soit reproductible, indépendant de I'analyste et aussi facile que possible.

Une comparaison de la classification qualitative selon le critére de la ponctuation, appliquée
aux échantillons de liege des 9 arbres, avec le critére objectif, qui résulte des caractéristiques
physiques et chimiques, obtenu de I'échantillon de liege des mémes arbres.

Les résultats de ce travail ont permit de mettre en évidence que:

¢ La classification objective obtenue sur les paramétres physiques et mécaniques assure la

reproductibilité des résultats, ce qui ne se passe pas avec le critére de la ponctuation.

e Il n'a été vérifié aucune affinité entre les places de décorticage et la qualité des échantillons

de liege utilisé.

e L'introduction d'un indicateur chimique - teneur de subérine - dans les analyses effectuées
sur les bandes de liege, n'a pas augmenté la ségrégation entre les différentes qualités de

liege.

Mots clés: qualité; analyse de I'image; subérine; tests mécaniques; analyses multivariées

Introducao

A cortica é um produto heterogéneo,
pelo que o conhecimento da respectiva
qualidade e consequentemente do seu
justo valor, depende muito da avaliagdo
efectuada.

Para além deste facto, temos ainda os
problemas associados na comercializacao
da cortica, motivados pela diferenciagdo
regional de precos em fungdo da
qualidade de cortiga, pela irregularidade
da produgdo anual de cortica e um
conjunto de outros factores que dizem
respeito ao mercado (no modo como se
fixam os precos em regime livre, nem
sempre de acordo com a conjuntura de
mercados externos), ao nimero elevado
de participantes na comercializagdo
(produtores, comerciantes, industriais,
exportadores, consumidores) e o facto da
oferta de cortica ser pouco eldstica em

relagdo aos pregos (devido a impossibili-
dade de aumentar a producdo a curto
prazo). (GIL, 1998)

Na comercializagio da cortica do
mato sdo tomadas em conta a espessura e
a qualidade das cortigas, assim como a
humidade das mesmas, determinando-se
entdo o seu preco. Na verdade, o preco
da cortica devera ser independente do
valor da humidade que possui, devendo
ser considerado como valor base de 14%.
(REIS, 1995)

Por outro lado, a escolha da cortica
requer grande especializacdo na
separacao de porgdes de cortica em
grupos, com os mesmos requisitos de
selecgdo - qualidade e espessura.

A qualidade da cortiga, é determinada
pela homogeneidade da massa da corti-
¢a, ou seja, a homogeneidade das células
deste material, relativamente a desconti-
nuidades ou tecidos estranhos que
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aparecem intercalados (PEREIRA, 1993).
Assim, o estudo elaborado por
CARVALHO (1993), relativamente a qua-
lificacao de corticas amadias preparadas,
faz recurso a um método de classificacdo
de corticas, "Critério de Pontuacio
Ponderada", o qual caracteriza a cortiga
nos seus aspectos qualitativos e
quantitativos, de acordo com as normas
em uso e tomando em consideracdo os
aspectos estruturais e quantificaveis nas
trés superficies das pranchas de cortica -
barriga, massa e costa. Da aplicagdo deste
critério resulta uma classificacio das
corticas e uma ordenagdo qualitativa dos
diferentes sobreiros, de tal modo que a
cada arvore é atribuida uma pontuacao
de acordo com a qualidade da sua
cortica, ou seja, quanto mais alto for o
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seu valor pior serd a qualidade da sua
cortica. (SILVA, 2003).

Material e métodos
Material

No estudo que nos propusemos
efectuar, foram seleccionados trés locais
diferentes, onde foram escolhidas trés
arvores com diferentes valores de
pontuacdo, resultantes das caracteristicas
morfoldgicas.

Destas foram retiradas pranchas
donde se extrairam 22 rabanadas,
conforme indicado no Quadro 1, as quais
foram submetidas a um conjunto de
ensaios fisicos e de analise de imagem
cujos resultados se analisam no capitulo
seguinte.

Quadro 1 - Identificagdo das rabanadas testadas e respectiva codificacdo

Rabanada | Local | Arvore Despel}a
Altura | Perimetro
111B4* | 4-5 11 B 4
111C2 | 4-5 11 C 2
111C4 | 4-5 11 C 4
116C2 | 4-5 16 C 2
116A3" |4-5 16 A 3
116B4 |45 16 B 4
117A1" |45 17 A 1
117A2 | 4-5 17 A 2
21 A3* |10-10 1 A 3
21 A4 |10-10 1 A 4
21B4 10-10 1 B 4
23 A1* |10-10 3 A 1
23B1 10-10 3 B 1
215 A5 |10-10 15 A 5
215B5* | 10-10 15 B 5
36 A" [11-7 6 A 1
36B1 11-7 6 B 1
37A2 |11-7 7 A 2
37B1"  |11-7 7 B 1
320 A3 |11-7 20 A 3
320 A4 |11-7 20 A 4
320 A2 |11-7 20 A 2

*As 9 rabanadas assinaladas foram sujeitas a quantificacdo da suberina
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Conjuntamente, tentou-se conhecer e
avaliar a importancia relativa da sua
origem em fungdo da altura, em relacao
ao solo.

Assim, foi identificada a altura da
despela das &arvores, tendo a cortiga da
zona do fuste da arvore sido dividida em
trés sectores diferentes e assim
codificados:

A - correspondente ao sector entre 0
metros e 0,4 metros de altura em relagdo
ao calgco ("degrau" existente no pé do
sobreiro);

B - correspondente ao sector entre 0,4
metros e 0,8 metros de altura em relagdo
ao calgo;

C - correspondente ao sector entre 0,8
metros e 1,2 metros de altura em relagdo
ao calgo.

Perante este leque mais vasto de
informacdo sobre diferentes locais de
despela das 9 arvores, tentou-se
encontrar alguma relacdo entre a
qualidade e a posicdo de despela na

arvore.

No Quadro 2 sado identificadas as
varidveis que caracterizam as rabanadas,
com os coédigos utilizados no nosso
estudo.

Metodologia

As amostras, que sdo porgdes de
prancha de cortica cruas, com dimensodes
que vao dos 35cm aos 40cm de
comprimento e dos 20 aos 22 cm de
largura, foram caracterizadas quanto ao
local da sua recolha, as quais foram
cozidas durante duas horas e de seguida
foi prensada, até estarem meias secas.

Quando as rabanadas estio meias
secas, sao colocadas numa estufa a 50°C,
durante 24 horas, para que se mega a
humidade. Seguidamente, elas sao
estabilizadas a 20°C e 65% de humidade,
durante 48 horas, para que se tornem
suficientemente secas para a fase de
preparacao da analise de imagem.

Quadro 2 - Correspondéncia entre as varidveis determinadas para as rabanadas e o c6digo

adoptado
Varidveis Codigo

Forga correspondente ao binario maximo F
Angulo correspondente ao binario méximo A n
Calibre da cortica C
Massa volamica da cortica MV
Humidade H
Poros da barriga” Bp
Area maxima dos poros da barriga” BaM
Poros transversais” Rp
Area méxima dos poros transversais” RaM
Area minima dos poros transversais” Rami
Suberina Sub

* . .
andlise de imagem
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Nao é aconselhdvel que estas corticas
fiquem exageradamente secas, ja4 que a
histerese do material, leva a que as
dimensdes iniciais ndo sejam as mesmas
depois de este ser seco e ser depois
sujeito a humidificacao.

Para a andlise de imagem, as
rabanadas foram seccionadas em
pequenos trogos - provetes -, os quais
foram lixados em duas faces - seccdo
tangencial e  transversal-,  para
regularizar e limpar a superficie, o que
possibilitard uma imagem nitida e com
os poros perfeitamente delimitados. O
procedimento seguido para a aquisi¢do e
analise de imagem foi o mesmo, segundo
o descrito por FONSECA et al. (1992) e
FONSECA (2000).

A determinagdo do teor em suberina
foi obtida a partir da porgdo restante da
amostra de cortica de onde foi retirada a
rabanada, seguindo-se o procedimento
sugerido por NOBREGA et al. (2000) e
CARVALHO (1968, 1969 e 1969a) .

Os provetes que foram utilizados na
analise de imagem, foram brocados
numa mdaquina ‘'cega", de forma
automatica, nos moldes a que sao sujeitas
as rabanadas, em muitas das empresas
rolheiras.

Ao conjunto de provetes foi medido o
calibre, retirando-se posteriormente trés
rolhas, desde que o calibre da amostra de
cortiga seja maior ou igual a 25mm.

Para a execucdo do ensaio de torcdo,
recorreu-se em parte, a uma metodologia
aplicada para a cortica na norma NP
2803-6. VARANDA (1984), faz uma
descricdo pormenorizada, deste mesmo
ensaio, onde refere detalhadamente a
descri¢do do dispositivo.

A massa volamica das rolhas, foi
determinado pelo quociente da massa
desse provete pelo seu volume. A massa,
é obtida por pesagem numa balanca com

incerteza de = 0,5 mg e uma precisdo de 1
mg e o volume do cilindro é determi-
nado pela medida da altura e de dois
raios da base medidos perpendicular-
mente um ao outro. Para tal, servimo-nos
de um paquimetro com uma incerteza de
+ 0,02 mm, o qual é acertado a zero.

A determinacdo da humidade foi
obtida por um processo expedito - NP
2803-2(1), recorrendo-se ao equipamento
Aqua-Boy. Foi efectuada uma leitura a
cada provete.

A medicdo do calibre foi efectuada
nos provetes, a qual foi obtida pela
média das medi¢des nos dois extremos
deste, recorrendo-se a um paquimetro
com uma incerteza de 0,02mm.

No tratamento dos dados experimen-
tais seguiu-se o seguinte procedimento:

eCom os dados obtidos da forca,
angulo e massa volimica das rolhas,
determinou-se o valor médio destes
parametros. Esta opgdo é sustentada pela
impossibilidade de se determinar
rigorosamente estes parametros para os
provetes, possibilitando assim, a obten-
¢do dos valores médios destas caracteris-
ticas identificadoras das propriedades de
um material que é anisotrépico.

eDo mesmo modo, os dados
disponibilizados para as rabanadas, com
excepgdo da suberina, sdo o resultado
das médias das caracteristicas dos prove-
tes; isto porque o nimero de provetes
que constituem as rabanadas ndo eram
iguais, j4 que nem todas as rabanadas
tinham as mesmas dimensdes e nem
todos os provetes obtidos destas rabana-
das, possibilitaram uma caracterizagdo
completa dos mesmos.

Foram utilizados para o tratamento
destes dados, dois modelos de anélise
multivariada - a Andlise de taxonomia
numérica e a Andlise discriminante
multivariada.
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Para a primeira foi seguida a mesma
metodologia apresentada por SILVA
(2003).

A anélise discriminante surgiu com o
desejo de se distinguir estatisticamente
entre dois ou mais grupos de individuos,
previamente definidos a partir de
caracteristicas conhecidas para todos os
elementos dos grupos.

Emprega-se esta analise multivariada,
para descobrir as caracteristicas que
distinguem os elementos de um grupo
dos de outro, de modo que, conhecidas
as caracteristicas de um novo individuo,
se possa prever a que grupo pertence.

Para a nossa andlise discriminante
multivariada, utilizou-se o programa
NCSS 2000 HINTZE (2001).

Com este conjunto de informacao foi
possivel contabilizar o ndmero de objec-
tos em cada grupo, resultando assim
uma matriz, a qual permitiu listar quais
os objectos que tinham classificagdo dis-
pare, relativamente a inicialmente indica-
da por nés, e ponderar a sua probabilida-
de de ocorréncia em cada um dos
grupos.

Resultados e discussao

Do conjunto de resultados da analise

de imagem, ndo foi considerado para a
analise multivariada o dado da area
minima dos poros da barriga. Esta
eliminacdo resulta da caracteristica ser
constante em todas as rabanadas. Por
outro lado, os dados dos ensaios fisicos -
forca e angulo - utilizados para a
determinacdo do bindrio méximo e
tensdo de corte, do ensaio de torc¢éo, sdo
usados directamente, uma vez que esta
metodologia ndo permite usar variaveis
que sejam combinagdes de outras, mas
sempre as caracteristicas efectivamente
medidas em cada objecto em estudo, o
que ndo acontece com o bindrio e a
tensdo de corte.

Andlise ds rabanadas por métodos de
taxonomia numeérica

Para efectuar esta analise, recorreu-se
a uma matriz de dados composta por 22
linhas, correspondentes as 22 rabanadas
das 9 a&rvores estudadas, e com 10
colunas relativas as caracteristicas fisicas
e de analise de imagem.

No Quadro 3 indicam-se os valores
minimo, méximo, média e desvio padrao
das variaveis da caracterizacao fisica e de
andlise de imagem das 22 rabanadas em
estudo.

Quadro 3 - Valores minimo, maximo, média e desvio padréo das variaveis fisicas e de anélise

de imagem das 22 rabanadas em estudo

Variaveis Minimo Miximo Média Desvio padrao
F (daN) 2,47 4,35 3,364 0,552
A_n (grau) 20,49 40,41 31,326 5,630
C (mm) 31,80 48,30 39,064 4,293
MV (Kg.m?3) 153,84 273,99 206,220 38,159
H (%) 5,65 9,30 7,345 0,990
Bp 63,00 316,00 185,727 64,965
BaM (mm?2) 3,89 100,14 26,211 27,415
Rp 13,00 107,00 52,773 26,918
RaM (mm?2) 14,17 108,28 50,854 30,491
Rami (mm?) 0,09 0,10 0,091 0,003
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O fenograma de distancias (Figura 1),
obtido a partir da matriz de distancias,
usando o método UPGMA (Unweighted
Pair-Group Method Using Arithmetic
Averages), representa de forma
adequada a respectiva matriz, por
possuir um coeficiente de correlacao
cofenética (r) de 0,79.

Pela observacdo do fenograma
(Figura 1), é possivel verificar a consti-
tuicdo de dois grupos. Um constituido
pelas duas rabanadas 117A1 e 117A2, e o
outro, que podemos considerar subdivi-
dido em trés sub-grupos com a seguinte
composicdo: um que inclui as rabanadas
111B4, 23A1, 320A3, 320A4 e 320A2;
outro que contem as rabanadas 111C2,
116A3 e 36B1 e um terceiro que agrega as
restantes rabanadas.

As projeccoes das 22 rabanadas das 9
arvores, no plano definido pelos dois
primeiros eixos principais, que em
conjunto representam 54,7% da variancia
total, as quais foi sobreposta a arvore de
conexdo minima (Figura 2), permite

111B4
23A1

320A2

|_

320A3
32“4:!—‘7

111C2
L — T —
3681

111C4
215A5
116B4
21A3
2184
21585
23B1
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confirmar os agrupamentos determina-
dos pelo fenograma.

Na Figura 3 e no Quadro 4 estdo
representadas as contribuicdes das
variaveis para a distribui¢do espacial das
rabanadas.

A primeira componente principal é
controlada pelo valor do angulo (A_n),
massa volimica (MV), humidade (H),
poros da barriga (Bp), poros transversais
(Rp) e area minima dos poros
transversais  (Rami), na segunda
componente principal sdao de maior
importancia as variaveis forca (F), area
maxima dos poros transversais (RaM), e
drea méaxima dos poros da barriga (BaM),
na terceira componente principal é
dominante o calibre (C).

No Quadro 5 é apresentada a matriz
de dados originais, em que as diferentes
rabanadas se encontram dispostas
segundo o fenograma de distancias, para
maior facilidade de comparacao dos
valores das caracteristicas.

3781
116C2
36A1
37A2

21B4
MAAl————————————
]

117A2
T

0.00 063

T T T
125 188

Disténcias

250

Figura 1 - Fenograma de distancias das 22 rabanadas, baseado no método UPGMA aplicado a

matriz distancias (r = 0,79)
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Figura 2 - Projecgdes das 22 rabanadas no plano definido pelos dois primeiros eixos
principais, as quais foi sobreposta a drvore de conexdo minima.

140

T T
0.00 0.70 1.40

Figura 3 - Projeccdes das variaveis fisicas e de anélise de imagem das rabanadas no plano
definido pelas duas primeiras componentes principais.

Analisando em conjunto as Figuras 2
e 3, verificamos que a primeira compo-
nente principal separa as rabanadas que
apresentam  valores elevados nas
varidveis angulo (A_n), humidade (H) e
drea minima dos poros transversais
(Rami) para o lado esquerdo da Figura 2,
das rabanadas que apresentam valores
altos nas varidveis poros da barriga (Bp),
poros transversais (Rp) e massa voltimica
(MV). Por sua vez, a segunda compo-

nente principal direcciona para a zona
inferior da figura as rabanadas com
valores elevados das varidveis area
maxima dos poros da barriga (BaM) e
drea maxima dos poros transversais
(RaM), e baixos valores de forca (F),
colocando-se na zona superior da figura
as rabanadas em que os valores das
variaveis referidas sdo o inverso (conf.
Quadro 5).
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Quadro 4 - Correlacdo entre as variaveis originais e as trés primeiras componentes principais

Varisveis Componentes principais
1 2 3
F (daN) 0,389 0,611 0,423
A n (grau) -0,547 -0,413 0,481
C (mm) -0411 0,252 -0,711
MV (Kg.m?3) 0,817 -0,122 -0,079
H (%) -0,521 -0,439 0,06
Bp 0,903 0,148 -0,234
BaM (mm?) 0,281 -0,776 -0,028
Rp 0,796 -0,246 -0,153
RaM (mm?2) 0,454 -0,487 -0,21
Rami (mm?) -0,663 -0,019 -0,51
Valor préprio 3,733 1,738 1,307
Varidncia total (%) 37,33 17,38 13,07
Varidncia acumulada (%) 37,33 54,71 67,78

Quadro 5 - Matriz de dados originais das 22 rabanadas, rearranjada segundo o fenograma de
distancias

F An C MV H Bp BaM Rp RaM | Rami

Pranchas (daN) | (grau) (mm) | (Kg.m?) (%) (mm?) (mm?) | (mm?)

111B4 4,000 | 27,510 | 34,600 | 258,980 | 8,500 | 175,000 | 42,270 | 93,000 (38,710 |0,09

23 Al 3,235 24,240 | 40450 | 269,195 | 7,650 | 221,000 | 75,360 | 51,000 (34,980 [0,09

320 A3 4,235 24,280 | 38,000 | 253,965 | 5,650 | 316,000 | 20,560 | 100,000 {85,960 |0,09

320 A4 3,350 22,880 | 35,600 | 273,990 | 6,200 | 311,000 | 25,590 | 107,000 |45,330 0,09

320 A2 3,340 20,490 | 39,000 | 250,265 | 6,500 | 295,000 | 16,250 | 68,000 (105,890 (0,09

111C2 2,480 | 34,750 | 33,500 | 213,280 | 9,300 | 214,000 | 63,100 | 77,000 {101,820 |0,09

116 A3 3,225 33,530 | 36,250 | 201,680 | 6,800 | 168,000 | 77,260 | 56,000 (86,820 [0,09

36B1 2,670 37,860 | 38,950 | 186,985 | 6,950 | 139,000 | 100,140 | 66,000 {59,970 |0,09

111C4 3,300 | 32,080 | 38,200 | 191,270 | 8,500 | 186,000 | 5,820 | 59,000 (21,940 |0,09

215 A5 3,350 34,910 | 41,750 | 171,495 | 7,150 | 164,000 | 6,550 43,000 |24,430 |0,09

116B4 3,165 35,550 | 35,250 | 177,790 | 6,200 | 176,000 | 21,700 | 51,000 (33,070 |0,09

21 A3 3,625 28,490 | 37,550 | 166,450 | 7,200 | 127,000 | 7,380 25,000 156,050 0,09

21 A4 3,563 31,120 | 33,530 | 153,840 | 6,800 | 111,000 | 3,890 21,000 (32,310 (0,09

215B5 2,600 | 24,480 | 41,100 | 169,530 | 6,600 | 197,000 | 10,200 | 44,000 (19,690 |0,09

23B1 3,950 | 32,080 | 39,250 | 242,450 | 6,900 | 256,000 | 13,920 | 59,000 |37,570 0,09

37B1 4,350 28,110 | 45,600 | 180,960 | 6,600 | 201,000 | 7,490 28,000 18,490 |0,09

116C2 3,450 | 38,380 | 39,400 | 238,690 | 7,400 | 177,000 | 19,430 | 29,000 (108,280 |0,09

36 Al 2,900 39,340 | 43,000 | 199,310 | 7,500 | 172,000 | 14,470 | 80,000 (55,840 [0,09

37 A2 3,483 32,410 | 45,766 | 190,313 | 7,330 | 175,000 | 15,030 | 45,000 {78,990 |0,09

21B4 3,980 | 40,410 | 31,800 | 214,090 | 8,600 | 139,000 | 7,400 18,000 |14,170 |0,09

117 A1 3,050 34,100 | 42,550 | 172,840 | 8,000 63,000 | 13,780 | 28,000 (24,390 (0,1

117 A2 2,470 32,170 | 48,300 | 159,470 | 9,250 | 103,000 | 9,040 13,000 |34,080 0,1
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Socorrendo-nos agora da informacao
obtida sobre a classificagdo das pranchas,
como critério externo, verificamos que as
arvores de boa qualidade da cortica estdo
posicionadas no lado esquerdo da Figura
2, enquanto que as de ma qualidade se
posicionam no lado direito da mesma
figura.

Podemos agora afirmar que as
rabanadas de boa qualidade apresentam
valores altos de angulo de torgdo,
humidade e calibre, com valores baixos
de forca e de andlise de imagem, com
excepcdo da drea minima dos poros
transversais (Rami).

Em face do exposto e recorrendo a
informacéao fornecida pelas Figuras 2 e 3,
conjugada com os dados dos Quadros 4 e
5, propomos uma nova classificacdo das
rabanadas quanto a sua qualidade - boa,
média ou mad -,que se apresenta no
Quadro 6.

As rabanadas 21A3 e 21A4,
pertencentes a arvore 1 do local 10-10,
agregam-se entre si, sendo contudo, a
posicdo no nivel A mais préxima do
quadrante Este/Sul; contudo a rabanada
21B4 extraida da mesma &rvore, embora
a um nivel superior da 21A4, ndo tem
afinidade com nenhuma das rabanadas

extraidas desta arvore.

As trés rabanadas contiguas - 320A2,
320A3 e 320A4, da arvore 20, no local 11-
7, tém grande semelhanga, sendo a sua
despela feita ao nivel A, a uma posicdo
Este/Sul do tronco da arvore.

As rabanadas 36A1 e 37A2,
Correspondentes, respectivamente, as
arvores 6 e 7 do local 11-7, tém afinidade,
relativamente a altura da despela (altura
A). Por ualtimo, as rabanadas 23B1 e 37B1,
resultantes das arvores 3 do local 10-10 e
7 do local 11-7, respectivamente, tém
também afinidade: sendo a sua origem
de locais diferentes e de arvores
diferentes, ttm em comum o facto de a
despela ter sido feita no mesmo local das
arvores (posicdo Norte a uma altura B).

De facto a constatacio das relagdes
entre rabanadas (117A1 e 117A2), (21A3
e 21A4) e (320A2, 320A3 e 320A4),
exibidas no fenograma, sdo confirmadas
pela arvore de conexdo minima da
Figura 2. Todavia a afinidade que parecia
existir, pela andlise do mesmo
fenograma, para as rabanadas 36Al e
37A2, 23B1 e 37B1, ndo é confirmada na
andlise em componentes principais
(nenhum ramo da &rvore de conexdo
minima as liga entre si).

Quadro 6 - Proposta de classificacdo das 22 rabanadas quanto a sua qualidade, resultante da
analise objectiva realizada por métodos de taxonomia numérica

Boa Média Ma
117 Al 111C2 21B4
117 A2 36B1 111C4
215 A5 116 A3 23B1

21 A3 116B4 23 Al
21 A4 116C2 111B4
37B1 37 A2 320 A2
36 Al 320 A3
215B5 320 A4
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Podemos afirmar entdo, que desta
andlise ndo se antevé uma relacdo entre
os locais de despela e a qualidade de
cortica extraida, porquanto as afinidades
obtidas entre rabanadas, ndo o permitem
afirmar; contudo, cremos que o
alargamento do universo do ntimero de
rabanadas por arvore e do numero de
arvores, permitird atingir um resultado
melhor fundamentado.

Andlise a 9 rabanadas
determinada a suberina

em que foi

Segundo uma perspectiva industrial a
seleccdo das rolhas de cortica é feita, na
pratica, recorrendo a analise de imagem,
para medida da porosidade?, com o
complemento de testes fisicos, onde o
ensaio de tor¢do é um dos utilizados.

De facto, a determinacéo da suberina,
principal constituinte quimico da cortica,
origina um incremento na dificuldade e
uma demora na obtencdo de resultados,
contrarios a rapidez que o ciclo industrial
exige. Este facto levou-nos a efectuar um
estudo onde fosse pesada a influéncia
desta varidvel, suberina, na analise, para
avaliar o seu contributo para a
classificagao final das cortigas.

Anélise s 9 rabanadas com suberina, por
métodos de taxonomia numeérica

Para a aplicagdo dos métodos de
taxonomia numérica as 9 rabanadas em
estudo foi construida uma matriz com
nove linhas, tantas quantas as rabanadas,
e com 11 colunas correspondentes as
caracteristicas fisicas, quimicas e de
andlise de imagem da cortica das
rabanadas.

No Quadro 7 indicam-se os valores
minimo, méximo, média e desvio padrao
das varidveis de caracterizagao fisica e de
analise de imagem das 9 rabanadas
estudadas.

A Figura 4 mostra o fenograma de
distancias utilizando o método UPGMA,
aplicado a respectiva matriz, que
apresenta um grau de distor¢do elevado
face ao valor muito baixo do coeficiente
de correlagdo cofenética (r) ser de 0,67.

A agregacdo determinada pelo
fenograma originou quatro
agrupamentos assim constituidos: o

primeiro retine as rabanadas 111B4, 23A1
e 320A2; o segundo as rabanadas 116A3 e
a 36A1; o terceiro constituido pelas 21A3,
215B5 e 37B1 e finalmente a rabanada
117A1 isolada de todas as outras.

Quadro 7 - Valor minimo, maximo, médio e desvio padrdo das variaveis fisicas, quimicas e de

analise de imagem das rabanadas

Variavel Minimo Miximo Média Desvio padrao

F  (daN) 2,60 4,35 3,397 0,586
A_n (grau) 20,49 39,34 28,921 5,833
C (mm) 34,60 45,60 40,011 3,509
MV (Kg.m?3) 166,45 269,20 207,690 40,955
H (%) 6,50 8,50 7,261 0,704
Bp 63,00 295,00 179,778 63,619
BaM (mm?) 7,38 77,26 29,384 28,596
Rp 24,50 93,00 52,389 24,386
RaM (mm?) 18,49 105,89 48,984 30,5406
Rami (mm?) 0,09 0,10 0,091 0,003
Sub (%) 33,50 41,40 38,122 2,703
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A arvore de conexdo minima, que
pode ser observada na Figura 5,
sobreposta as projeccoes das 9 rabanadas
no plano definido pelo primeiro eixo
principal, que representa 38,0% da
variancia total e o segundo eixo principal
(20,7%), representando os trés primeiros
eixos, no seu conjunto 70,8% da variancia
total, evidencia uma separacdo nitida
entre as diferentes rabanadas. Assim, as
rabanadas 21A3, 215B5 e 37B1, ligam-se
entre si e a este grupo ligam-se a 117A1

11184
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pela 21A3 e a 36Al1 pela 215B5. As
rabanadas 111B4, 23A1 e 320A2, ligam-se
entre si e a rabanada 116A3, que
estabelece ligacdo com o primeiro grupo
referido anteriormente.

Comparando a disposigdo espacial
das rabanadas resultante da anélise em
componentes principais (Figura 5), com a
agregacdo obtida no fenograma de
distancias (Figura 4), verificamos existir
uma grande concordancia entre os dois
resultados.

J20A2

11643

I6A1

21A3

21585

T 1
126 250

Distancias

Figura 4 - Fenograma de distancias das 9 rabanadas, baseado no método UPGMA (r = 0,67)

1.00-

£0.60

B4

32082

Figura 5 - Projec¢des das 9 rabanadas no plano definido pelos dois primeiros eixos principais,
as quais foi sobreposta a arvore de conexdao minima
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No Quadro 8 sdo apresentadas as disposicao espacial das rabanadas.
correlagdes entre as varidveis originais e A Figura 6 mostra as projecgdes das
as  trés  primeiras = componentes varidveis no plano definido pelos dois
principais, o que nos permite observar a  primeiros eixos principais.
contribuicao relativa de cada varidavel na

Quadro 8 - Correlagdo entre as variaveis originais e as trés primeiras componentes principais

Variveis Componentes principais
1 2 3
F (daN) 0,171 0,140 0,643
A_n (grau) -0,580 0,414 -0,364
C (mm) -0,442 -0,588 0,277
MV (Kg.m3) 0,848 0,372 0,260
H (%) -0,159 0,875 0,359
Bp 0,876 -0,457 0,045
BaM (mm?) 0,477 0,511 -0,144
Rp 0,633 0,494 -0,115
RaM (mm2) 0,568 0,005 -0,654
Rami (mm?) -0,675 0,236 0,083
Sub (%) -0,835 0,262 -0,200
Valor préprio 4,175 2,278 1,329
Variancia total (%) 38,00 20,70 12,10
Variancia acumulada (%) 38,00 58,70 70,80
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Figura 6 - Projec¢des das caracteristicas fisicas, quimicas e de andlise de imagem das
rabanadas no plano definido pelas duas primeiras componentes principais
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Da andlise da projeccdo das variaveis
no plano definido pelas duas primeiras
componentes principais (Figura 6), em
conjunto com o Quadro 8, verificamos
que a primeira componente principal é
controlada pelas varidveis seguintes:
angulo (A_n), massa volumica (MV),
poros da barriga (Bp), poros transversais
(Rp), drea minima transversal dos poros
(Rami) e a suberina (Sub); na segunda
componente  principal sdo  mais
importantes o calibre (C), a humidade
(H), a &rea méxima dos poros da barriga
(BaM), e a terceira componente principal
é dominada pela forca (F) e pela area
maxima dos poros transversais (RaM).

Se incluirmos agora na interpretagdo
destes resultados o conhecimento da
classificacdo das corticas, como critério
externo, verificamos que do lado
esquerdo da Figura 5 situam-se
principalmente as rabanadas com origem
na cortica considerada de boa qualidade,
colocando-se as rabanadas consideradas
de ma qualidade do lado direito da
Figura 5, enquanto que as rabanadas
classificadas como médias se posicionam
numa posicdo intermédia.

Contudo, a rabanada 36A1l, que estd
classificada como de méa qualidade, liga-
se a uma rabanada considerada de
qualidade média 215B5

Conjugando a informacao das Figuras
5 e 6, a qual foi sobreposta a arvore de
conexdo minima e a do Quadro 9, onde
se podem observar os dados originais,
podemos inferir que as cortigas classifi-
cadas como mas (111B4, 23Al1) tém
valores elevados em todas as varidveis
de andlise de imagem (Bp, BaM, Rp,
RaM), massa volamica (MV), forca (F) e
drea minima dos poros transversais
(RaM), tendo em contrapartida valores
baixos do angulo (A_n), calibre (C), e
suberina (Sub). As corticas consideradas

de boa qualidade (117A1, 21A3 e 37B1)
tém valores altos destas varidveis (A_n e
C) e baixos nas variaveis de andlise de
imagem (Bp, BaM, Rp, RaM), forca (F) e
massa volamica (MV). Contudo, verifica-
se a existéncia de corticas médias e mas,
com parecencas de boas, como é o caso
da rabanada 36Al, a qual se liga a
rabanadas média 215B5. Também as
rabanadas 116A3 e 320A2, classificadas
como médias, pelo critério externo, se
colocam espacialmente mais perto das
rabanadas consideradas de ma
qualidade.

No Quadro 9, apresenta-se a matriz
de dados originais, rearranjada segundo
o fenograma de distancias, colocando
lado a lado as rabanadas mais parecidas
entre si. Pode assim ser observada a
justificacdo das classificagdes encontra-
das com a andlise em componentes
principais.

Andlise as rabanadas de cortica sem a
determinacdo da suberin

Anélise ds mesmas 9 rabanadas, sem
suberina, por métodos de taxonomia
numérica

Efectuou-se uma modificacio da
matriz de dados composta agora por 9
linhas, correspondentes as 9 rabanadas
estudadas, mas com 10 colunas relativas
as caracteristicas fisicas e de analise de
imagem da cortiga, tendo sido eliminada
a variavel suberina.

A partir da matriz de distancias,
utilizando o método UPGMA, obteve-se o
fenograma de distdncias (Figura 7),
sendo uma cOpia relativamente pobre
(r=0,71) dessa matriz, mas um pouco
melhor que no caso anterior, uma vez
que o respectivo coeficiente de correlagdo
cofenética é superior.
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Quadro 9 - Matriz de dados originais rearranjada segundo o fenograma de distancias
F A n C MV H Bp BaM Rp RaM |Rami| Sub
Rabanada
(daN) | (grau) | (mm) | (Kg.m’) | (%) (mm?) (mm?) |(mm?)| (%)
111B4 4,250 |27,510 (34,600 {258,980 |8,500 (175,000 |42,270 |93,000 (38,710 |0,090 (38,400
23 Al 3,235 (24,238 140,450 (269,195 |7,650 (220,500 (75,360 |51,000 (34,980 (0,090 |34,300
320 A2 3,340 {20,486 |39,000 (250,265 {6,500 (295,000 (16,250 |68,000 (105,890 (0,090 |33,500
116 A3 3,225 (33,531 |36,250 201,680 (6,800 |168,000 |77,260 (56,000 |86,820 0,090 {39,500
36 Al 2,900 (39,337 |43,000 (199,310 |7,500 (172,000 (14,470 |80,000 (55,840 (0,090 |38,100
21 A3 3,625 (28,493 |37,550 (166,450 |7,200 (126,500 |7,380 |24,500 56,050 (0,090 |41,400
215B5 2,600 (24,479 |41,100 |169,530 (6,600 |197,000 |10,200 {44,000 |19,690 0,090 {39,000
37B1 4,350 |28,114 (45,600 {180,960 |6,600 (201,000 |7,490 |27,500 (18,490 0,090 (37,800
117 A1 3,050 (34,096 |42,550 (172,840 {8,000 (63,000 (13,780 |27,500 (24,390 (0,100 |41,100
111B4
116A3
23A1
320A2
21A3
21585
37B1
36A1
117A1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.0 100 200 3.00 4.00

Coefficient

Figura 7 - Fenograma de distancias das 9 rabanadas, baseado no método UPGMA, aplicado a

matriz distancias, sem suberina (r = 0,71)

No fenograma (Figura 7), podemos
observar a formacdo de trés agrupa-
mentos: um constituido pelas rabanadas
111B4, 116A3, 23A1 e 320A2; outro em
que se agregam as rabanadas 21A3,
215B5, 37B1 e 36Al; encontrando-se a
rabanada 117A1 isolada.

Da anélise da Figura 8, onde estdo

representadas as projeccdes das nove
rabanadas em estudo, no plano definido
pelas duas primeiras componentes
principais, que em conjunto representam
57,7% da varidncia total implicita na
matriz de dados originais, a qual foi
sobreposta a drvore de conexdo minima,
verificamos que as rabanadas 117Al,
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21A3, 37B1 e 215B5, situam-se do lado
esquerdo da Figura 8, ligando-se todas
entre si. As rabanadas 111B4, 23Al,
116A3 e 320A2, situam-se do lado direito
da Figura 8 ligando-se ao grupo anterior
pelas rabanadas 116A3 e 21A3, e numa
posicado central, mas ligando-se ao grupo
situado do lado direito da Figura 3.8,
encontra-se a rabanada 36A1.

Relativamente a distribuicdo espacial
das rabanadas em que a suberina foi
considerada, verifica-se uma alteracdo
entre as ligagdes das rabanadas 37B1 e
215B5, que se ligam a 21A3 e nao entre si
(conf. Figura 5).

Outra diferenca é a ligacdo da
rabanada 36Al, que no caso em que o
teor de suberina foi considerado, se
ligava ao grupo do lado esquerdo
(215B5) e quando esta varidvel ndo é
considerada, se liga ao grupo do lado

direito, pela rabanada 116A3.

Quanto ao contributo das variaveis
para a disposigdo espacial das rabanadas
de cortica, na andlise em componentes
principais, constata-se que a varidvel
calibre (C), e a 4rea maxima dos poros da
barriga (BaM) passaram a ser mais
importantes na primeira componente
principal (e ndo na segunda, como
anteriormente), quando a suberina ndo é
incluida como varidvel (Figura 9 e
Quadro 10). A drea maxima dos poros
transversais (RaM) passou a ter maior
importancia na primeira componente e
ndo na terceira como anteriormente.

O Quadro 11 apresenta a matriz de
dados originais, rearranjada segundo o
fenograma de distancias, colocando as
rabanadas mais parecidas entre si, lado a
lado, permitindo uma melhor leitura.

0.00 055 1.10

Figura 8 - Projeccdo das 9 rabanadas (sem a determina¢do da suberina) no plano definido
pelas duas primeiras componentes principais, a que foi sobreposta a arvore de conexdo minima

para a deteccao de distorcdes locais
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Figura 9 - Projeccdes das caracteristicas fisicas sem suberina e de andlise de imagem das
rabanadas, no plano definido pelas duas primeiras componentes principais

Quadro 10 - Correlacdo entre as varidveis originais e as trés primeiras componentes
principais, sem a suberina

Variaveis Componentes Principais
1 2 3
F (daN) 0,210 0,102 0,765
A_n (grau) -0,509 0,477 -0,427
C (mm) -0,599 -0,443 0,147
MV (Kg.m?3) 0,836 0,306 0,206
H (%) -0,072 0,923 0,270
Bp 0,781 -0,548 0,071
BaM (mm?2) 0,537 0,443 -0,167
Rp 0,684 0,413 -0,137
RaM (mm2) 0,601 -0,117 -0,586
Rami (mm?2) -0,687 0,372 -0,056
Valor préprio 3,566 2,2017 1,302
Variancia total (%) 35,70 22,00 13,00
Variancia acumulada (%) 35,70 57,70 70,70
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Quadro 11 - Matriz de dados originais, rearranjada segundo o fenograma de distancias

Pestana, M., Louzada, J. e Sardinha, R.

F An C MV H Bp BaM Rp RaM Rami

Rabanada | 4an) | (graw) | (mm) | (Kgmd) | %) (mm?) (mm?) | (mm?)
111B4 4,250 (27,510 34,600 258,980 (8,500 |175,000 42,270 (93,000 |38,710 0,090
116 A3 3,225 (33,530 36,250 201,680 |6,800 |[168,000 |77,260 |[56,000 [86,820 0,090
23 Al 3,235 (24,238 40,450 269,195 |7,650 (221,000 |75,360 (51,000 [34,980 0,090
320 A2 3,340 (20,486 39,000 250,265 (6,500 ]295,000 (16,250 (68,000 (105,890 |0,090
21 A3 3,625 (28,493 37,550 166,450 |7,200 (127,000 |7,380 25,000 56,050 0,090
215B5 2,600 (24,479 41,100 169,530 (6,600 |197,000 10,200 (44,000 |19,690 0,090
37B1 4,350 (28,114 45,600 180,960 [6,600 |201,000 |7,490 28,000 |18,490 0,090
36 Al 2,900 (39,337 43,000 199,310 |7,500 (172,000 |14,470 |[80,000 [55,840 0,090
117 A1 3,050 (34,096 42,550 172,840 (8,000 |63,000 13,780 28,000 24,390 0,100

Por dltimo, podemos afirmar que o
coeficiente de correlagdo cofenética (r )
entre as matrizes distdncias com e sem
suberina, é de 0,97, o que vem ao
encontro da nossa constatacido relativa-
mente aos resultados sem suberina, os
quais permitem afirmar que pouco ou
nada é alterado com a sua inclusio.

Analise as rabanadas usando a andlise
discriminante multivariada

Na analise do Quadro 12, resultante
da aplicagdo da anélise discriminante
multivariada, verifica-se que a previsdo
da classificagdo da qualidade das 22
rabanadas, nos grupos considerados pelo
critério externo (critério de pontuacao),
apresenta algumas distorcoes.

De facto, a rabanada 23BI,
classificada inicialmente como ma4, foi
reclassificada como média, enquanto as
rabanadas 116A3, 215A5 e 37A2 possuem
uma expressiva afinidade com outro
grupo de qualidade, embora mantenham
a mesma qualidade, indicada pelo
critério externo.

A rabanada 23B1 exibe um valor de
forca (3,95 daN) e angulo de torcdo
(32,08°) elevados, (Quadro 5), e uns
valores de area maxima dos poros da
barriga (13,92 mm?) e transversais (37,57

mm?), intermédios, embora o valor da
respectiva porosidade segundo as duas
secgdes estudadas - barriga (13,32) e
transversal (11,51) - seja alta, o que
origina uma modificagdo da sua
classificacdo inicial.

A rabanada 215A5 mantém a mesma
classificacdo, contudo tem um peso
quase equitativo dos trés tipos de
qualidade de cortica - 33,2% de boa,
222% de ma e 44,6% de média. Os
valores de humidade, nimero de poros
da barriga e transversal, drea méxima de
poros transversais sdo proximos das
corticas médias, enquanto as caracteris-
ticas forca, angulo e drea maxima dos
poros da barriga aproximam-se das
rabanadas de qualidade boa e enquanto
massa volumica e calibre, tém valores
mais préximos das rabanadas mas.

Por seu turno, a rabanada 37A2 faz
parte do grupo das rabanadas de
qualidade boa, embora possua um
ndamero de poros da barriga e
transversal, proximos das rabanadas
médias e a drea méaxima dos poros
transversais, um valor que se aproxima
das rabanadas de qualidade ma. Esta
constatacdo faz-se reflectir no valor da
sua porosidade, porquanto este é um
pouco elevado relativamente  as
rabanadas de qualidade boa.
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Quadro 12 - Previsdo da classificagio das rabanadas nos trés grupos considerados (Boas,
Meédias e Mas), usando a andlise discriminante multivariada

Rabanadas |Actual Previsao % Boa % Ma % Média
111B4 Ma Ma 0,0 100,0 0,0
111C2 Ma Ma 0,0 99,8 0,2
111C4 Ma Ma 0,9 98,1 1,1
116C2 Média Média 7,0 0,4 92,6
116 A3 Meédia Média 3,0 13,7 83,2
116B4 Média Média 0,7 0,3 99,1
117 Al Boa IBoa 99,9 0,0 0,1
117 A2 Boa Boa 100,0 0,0 0,0
21 A3 Boa IBoa 99,6 0,0 0,4
21 A4 Boa Boa 98,6 0,0 1,4
21B4 Boa IBoa 92,9 5,0 2,1
23 Al Ma IMa 0,0 99,3 0,7
23B1 Ma Média 1,8 16,0 82,2
215 A5 Média Média 33,2 22,2 44,6
215B5 Média Média 1,2 1,1 97,7
36 Al Ma IMa 0,0 97,6 2,3
B6B1 Ma Ma 0,0 98,7 1,3
B7 A2 Boa Boa 67,8 9,1 23,1
B7B1 Boa Boa 99,8 0,0 0,2
320 A3 Média Média 0,1 0,1 99,7
320 A4 Média Média 0,0 8,2 91,8
320 A2 Média Média 0,1 0,0 99,8

Na Figura 10 é possivel visualizar a
existéncia de trés grupos, situados em
diferentes zonas, a que correspondem os
trés tipos de qualidade definidos pelo
critério externo - boas, médias e mas.
Assim, pode afirmar-se que as rabanadas
de qualidade boa posicionam-se no topo
superior da figura, as rabanadas de
qualidade ma, pelo contrario, estdo
posicionadas na parte inferior da mesma,
enquanto que as rabanadas de qualidade
média se posicionam numa zona central
da referida figura.

Com o objectivo de validar a proposta
de classificagdo, por nés formulada e
indicada no Quadro 6, aplicou-se a ané-
lise discriminante multivariada aquela
classificacdo, com o intuito de comparar
o critério objectivo com o critério externo
de pontuagdo que temos vindo a usar e,
assim, poder avaliar as vantagens que

esta andlise tera sobre ele.

Pela andlise discriminante multiva-
riada aplicada a estes novos grupos, foi
possivel obter os resultados indicados no
Quadro 13 e Figura 11.

O Quadro 13 permite-nos verificar
que as rabanadas 215A5 e 215B5 sdo as
duas anomalias do conjunto das 22 raba-
nadas. A primeira, 215A5, classificada
pelo critério objectivo como boa, é posi-
cionada por esta andlise multivariada,
como média e a segunda, 215B5, embora
mantenha a mesma classificagdo, possui
algo nas suas caracteristicas que a faz ter
uma percentagem alta de qualidade boa.
E interessante reparar que as rabanadas
provém da mesma arvore, de pranchas
contiguas, sendo a 215A5 resultado da
despela mais a baixo e as duas serem
cortigas médias pelo critério externo.
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Figura 10 - Projeccdo das rabanadas segundo a classificagdo do critério de pontuagdo

Quadro 13 - Previsdo da classificacdo das 22 rabanadas nos trés grupos considerados (Boas,
Médias e Mas), tomando como base a classificacdo objectiva proposta no Quadro 6

Rabanada | Actual | Previsio | % Boas | % Meédias % mas
111B4 Ma Ma 0,0 0,0 100,0
111C2 Meédia Meédia 0,0 99,8 0,2
111C4 Ma Ma 5,4 1,7 92,9
116 A3 Média Média 0,3 99,7 0,0
116B4 Média Meédia 4,2 95,8 0,0
116C2 Média Média 0,0 100,0 0,0
117 Al Boa Boa 100,0 0,0 0,0
117 A2 Boa Boa 100,0 0,0 0,0
215 A5 Boa Média 36,7 63,3 0,0
R215B5 Média Média 48,1 51,8 0,1
21 A3 Boa Boa 99,4 0,6 0,0
21 A4 Boa Boa 99,6 0,4 0,0
21B4 Ma IM& 0,0 0,0 100,0
23 Al Ma Ma 0,0 0,0 100,0
23B1 Ma Ma 0,0 0,0 100,0
320 A2 Ma IM& 0,1 0,4 99,5
320 A3 M& IM& 0,0 0,0 100,0
320 A4 Ma Ma 0,0 0,0 100,0
36 Al Média Média 0,0 100,0 0,0
B6B1 Média Média 0,0 100,0 0,0
37 A2 Meédia Meédia 8,1 91,9 0,0
37B1 Boa IBoa 99,8 0,0 0,2
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Figura 11 - Projec¢des das 22 rabanadas segundo a classificagdo objectiva proposta.

A TFigura 11 permite constatar a
existéncia de trés grupos distintos,
correspondentes aos trés tipos de
qualidade de cortica. Na parte superior
da figura estdo agrupadas as rabanadas
de qualidade m4, na zona inferior direita
da mesma, posicionam-se as rabanadas
de qualidade média e as rabanadas de
boa qualidade situam-se também na
parte inferior da figura, mas do lado
esquerdo, ligeiramente acima das
rabanadas médias.

Como resultado destes dois critérios,
construiu-se um quadro (Quadro 14),
onde é possivel visualizar, de forma mais
elucidativa, as principais disparidades
existentes na classificagdo da qualidade
das rabanadas, pelos dois critérios.

Assim, as rabanadas 111C2, 215A5,
21B4, 320A2, 320A3, 320A4, 36A1, 36Bl e
37A2 sdo aquelas onde os dois critérios
diferiram na classificacdo das rabanadas.
E interessante realgar neste Conjunto, 0
facto da totalidade das rabanadas
resultantes das arvores 320 e 36 terem

uma classificagdo dispar, segundo os
dois critérios. Assim, a classificacdo dada
a estas corticas pelo critério externo, é
desajustada das suas caracteristicas, pelo
que somos levados a crer que as
rabanadas da arvore 320 sdo de
qualidade m4, enquanto as rabanadas da
arvore 36 sdo de qualidade média.

De facto, as rabanadas 320A2, 320A3 e
320A4 tém valores de angulo de torcao
(A_n), massa volimica (MV), humidade
(H), namero de poros da barriga (Bp) e
transversal (Rp), e a drea maxima dos
poros transversais (RaM), com muita
afinidade a generalidade das rabanadas
de qualidade ma. Por seu turno, as
rabanadas 36A1 e 36B1 aproximam-se
das rabanadas de qualidade média, por
possuirem valores do par forca (F) e
angulo de tor¢do (A_n) e massa voltimica
(MV), mais préximos destas e valores
dos parametros de andlise de imagem,
melhores do que as rabanadas de
qualidade ma.
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Quadro 14 - Principais disparidades existentes na classificacdo da qualidade das rabanadas,

pelos dois critérios

Rabanada Classificagdo pela Classificacao resultante do
Aplicagdo do critério de pontuagio | critério objectivo proposto
111B4 Ma Ma
111C2 Ma Meédia
111C4 Ma Ma
116 A3 Média Média
116B4 Meédia Meédia
116C2 Média Média
117 A1l Boa Boa
117 A2 Boa Boa
215 A5 Média Boa
215B5 Meédia Meédia
21 A3 Boa Boa
21 A4 Boa Boa
21B4 Boa Ma
23 Al Ma Ma
23B1 Ma Ma
320 A2 Média Ma
320 A3 Média Ma
320 A4 Meédia Ma
36 Al Ma Meédia
36B1 Ma Média
37 A2 Boa Meédia
37B1 Boa Boa

Para finalizar esta andlise devemos
afirmar que no universo de reduzida
dimensdo analisado e que proporciona
uma escassa quantidade de informacao,
os resultados sdo pouco elucidativos no
tocante a despela, porquanto ndo nos
permite retirar conclusdes relativamente
a influéncia desta para a obtencdo da
melhor cortica.
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