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Resumen: La educacion musical en la primera infancia y la integracion de
recursos tecnoldgicos han despertado un interés creciente por sus potenciales
beneficios en el desarrollo cognitivo, la motivacién y la interacciéon social. Con el
objetivo de analizar los efectos de la tecnologia aplicada a la practica musical en
nifos de 2 a 6 afos, se realiza una revision sistematica en las bases de datos Web of
Science y Scopus. Se identificaron 151 registros, se seleccionaron ocho articulos que
cumplian con los criterios de inclusion, con una muestra total de 697 participantes.
Los resultados sugieren que la incorporacién de herramientas tecnolégicas en la
préctica musical colectiva favorece la creatividad, la motivacion y el aprendizaje
auténomo. La escasez de investigaciones empiricas limita la generalizaciéon de los
hallazgos, lo que evidencia la necesidad de ampliar la produccion cientifica y de
avanzar hacia un modelo educativo hibrido que integre equilibradamente tecnologia
y métodos tradicionales.

Palabras-clave: educacién musical temprana; educacion infantil; aplicaciones
tecnoldgicas; revision sistematica; PRISMA.

Early Music Education and Technology: A Systematic Review

Abstract: Early childhood music education and the integration of technological
resources have sparked growing interest due to their potential benefits for
cognitive development, motivation, and social interaction. To analyze the effects
of technology applied to musical practice in children aged 2 to 6, a systematic
review was conducted in the Web of Science and Scopus databases. One hundred
and fifty-one records were identified, and eight articles that met the inclusion
criteria were selected, with a total sample of 697 participants. The results suggest
that the incorporation of technological tools into collective musical practice fosters
creativity, motivation, and autonomous learning. The scarcity of empirical research
limits the generalization of the findings, highlighting the need to expand scientific
production and move toward a hybrid educational model that smoothly integrates
technology and traditional methods.

Keywords: Early music education; early childhood education; technological
applications; systematic review; PRISMA.
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1. Introduccion

El uso tecnoldgico y de la misica durante la etapa de Educacion Infantil ha sido objeto
estudio (Bodrova & Leong, 2024; De Vries, 2021; Ferndndez-Company et al., 2021;
Hallam & Himonides, 2022; Kim, 2020), hasta la fecha no se han identificado revisiones
sistematicas que integren los hallazgos de investigaciones que apliquen de manera
conjunta estos recursos. En este sentido, se considera que la ausencia de un marco de
referencia consolidado limita la comprension de como la combinaciéon de herramientas
tecnologicas y practicas musicales puede enriquecer el proceso educativo durante la
primera infancia.

Las tltimas décadas han mostrado un escenario educativo en el que, de forma progresiva,
se ha integrado la utilizacién de tecnologia digital transformando las dindmicas de
ensenanza-aprendizaje (Vasil et al., 2018), fomentando un uso creativo de la tecnologia
(Fernandez-Scagliusi y Llorente-Cejudo, 2024). La educacion infantil incorpora
la tecnologia como elemento enriquecedor y motivador conducente al desarrollo
individual y potenciador del aprendizaje auténomo (Bers et al., 2019). Desde las
aplicaciones moviles hasta las pizarras interactivas, se aprecia un proceso de re-disefio
de metodologias pedagogicas, tanto en el aprendizaje musical como en lo concerniente
al proceso cognitivo y la integracion social. Algunos implicados en el proceso educativo
pretenden despejar dudas sobre la eficacia del recurso tecnoldgico mediante un anélisis
comparativo respecto de la eficacia de los métodos tradicionales de aprendizaje (Lee &
Huai, 2015).

Entre las virtudes del uso de tecnologias en la educacién, encontramos conexiones con
el desarrollo creativo y la vision interdisciplinar, la innovacién educativa encuentra
un interesante potenciador motivacional en los recursos tecnologicos (Bucura
& Weissberg, 2017). Estas innovaciones han mejorado también los procesos de
evaluacion, incorporando retroalimentacion inmediata en la practica de refuerzo de
contenidos o destrezas (Galindo-Dominguez et al., 2024). Las pizarras interactivas y las
aplicaciones moviles facilitan la practica lidica auditiva mejorando la discriminacion
sonora y reconocimiento de patrones musicales en la etapa infantil (Cano & Sanchez-
Iborra, 2015), se ha observado también la mejora en la capacidad de abstraccion y
del pensamiento computacional (Duarte & Sigal, 2019). Entre las mejoras observadas
destacan también las vinculadas al proceso de reconocimiento y regulacion emocional,
asi como la comunicacion e interaccion social, la capacidad cooperativa y empatica
(Hanrahan et al., 2019).

Aunque resultan evidentes los beneficios de la implicaciéon tecnoldgica en el aula, se
observan algunos aspectos que precisan especial atencién para obtener mejores
experiencias educativas: capacitacion del profesorado (Arvelo-Rosales et al., 2021),
adaptacion de contenidos, compatibilidad entre métodos tradicionales y recursos
tecnolégicos, y adaptabilidad o personalizacion de los recursos con relaciéon a
las cualidades del alumnado (Gisbert-Caudeli et al., 2023). La efectividad de los
métodos tradicionales y los enfoques tecnoldgicos plantea el interrogante sobre su
complementariedad o caracter indispensable, este es un aspecto mencionado en la
literatura existente hasta el momento.
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Diversos estudios exploran el impacto que la tecnologia tiene en su aplicacién
en la educacion infantil, tanto en las habilidades cognitivas de los menores como
especificamente en el area de musica (Mosquera et al., 2022). El interés en conocer
los distintos analisis y estudios desarrollados al respecto de la tematica que nos ocupa
consiste en mostrar las diversas aplicaciones y utilidades que la tecnologia proporciona
en el aula e inspirar en los lectores el espiritu critico para sopesar las limitaciones y
virtudes que los elementos digitales pueden aportar al proceso educativo. Para ello, se
considera que el estudio sistematico puede proporcionar una amplia y sintetizada vision
del estado de la cuestion y la evolucion temética (Quispe et al., 2021; Valenzuela-Romero
et al., 2025), arrojando luz sobre aspectos no contemplados en las investigaciones
realizadas y abriendo nuevas lineas de investigacion para futuros trabajos relacionados.

La educacién musical temprana y la integracién de la tecnologia son cruciales para el
desarrolloinfantil, ya que fomentanla creatividad, el aprendizaje cognitivoylainteracciéon
social. Esta revision investiga los efectos de las herramientas tecnologicas en la practica
musical en nihos de 2 a 6 afios, analizando como estas tecnologias pueden aumentar
la motivacion y enriquecer la experiencia musical colectiva. La investigacién no solo
pretende ser una aportaciéon al campo académico, sino que también ofrece estrategias
para optimizar la educaciéon. La metodologia que se consideré mas conveniente fue la
revision sistematica, pues permite conocer la literatura méas relevante del objeto de
estudio y también analizar los enfoques, limitaciones y conclusiones obtenidas. Por
tanto, el objetivo central de este estudio es ofrecer una vision global del impacto que los
recursos tecnolégicos presentan en la Educacion Infantil.

2. Metodologia de la revision

La presente investigacidon se desarrolldo a partir de una revisiéon sisteméatica de la
literatura, considerada la estrategia metodologica mas adecuada para identificar, evaluar
y sintetizar los hallazgos de investigaciones previas en torno a la relacién entre educaciéon
musical y tecnologia en la etapa de Educacion Infantil. Este enfoque resulta pertinente
al permitir no solo la recopilaciéon exhaustiva de la produccion cientifica, sino también
la comparacion critica de los diferentes enfoques y resultados obtenidos, aportando una
vision integradora y fundamentada del estado del conocimiento.

El procedimiento se estructur6 conforme alas directrices metodolégicas dela Declaracion
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses)
(Moher, 2009), lo cual garantiza transparencia, reproducibilidad y rigor cientifico en el
desarrollo del estudio.

2.1. Criterios de inclusién y de exclusion

Los articulos elegidos para su inclusion en esta revision sistematica debian cumplir
con los siguientes criterios: a) publicados en la dltima década, desde 2014 hasta el afo
2024; b) publicados en inglés o espafiol; ¢) publicados en revistas de impacto revisadas
por pares; d) investigaciones con trabajo de campo; e) articulos de acceso abierto. Los
criterios de exclusion fueron: los articulos en los que se abordan estudios realizados en
otros contextos o etapas vitales distintas a la educacién temprana o aquellos en los que
no se combinaban la educaciéon musical y los recursos tecnolégicos no se han incluido.
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Se contemplaron tres fases en la estrategia de biisqueda: la primera consistié en una
btiisqueda preliminar en las bases de datos Web of Science y Scopus. A continuacion,
se realiz6 un anélisis de acceso a documento completo, areas de aplicacion del estudio
y términos clave. Finalmente se aplicaron los criterios de inclusion y exclusion. Esta
investigacion se desarroll6 siguiendo las directrices establecidas en la Declaracion
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analysiss)
(Moher, 2009). En la Figura 1, se muestran las diferentes estrategias y mecanismos de
bisqueda de los articulos seleccionados.
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Figura 1 — Procedimiento de seleccion de articulos segtin PRISMA. Basado en Moher et al.,
(2009)
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2.2.Extraccion y gestion de datos

Los datos més relevantes de los articulos se extrajeron utilizando diversos formularios
estandarizados en formato tabla. Se incluyeron los siguientes campos: autoria, aho, pais,
muestra participante, contexto del estudio, técnicas empleadas, nimero de sesiones o
duracion, disefio del estudio, herramientas de medida y resultados. Traslasistematizacion
de datos de la revision se incorporaron los datos bibliograficos atendiendo al sistema de
referenciado APA 72 edicion.

3. Analisis y resultados

La incorporaciéon de articulos en esta revision implica un total de ocho estudios
dedicados a la educacién musical temprana mediante recursos tecnoldgicos. A lo largo
del proceso de seleccion de articulos 10 de ellos fueron descartados: cuatro de ellos por
estar escritos en koreano (Ajmahs, 2017; Kwon, 2019; Lee et al., 2016; Young & Suk,
2022), otro por estar escrito en hingaro (Kata, 2016). Otros dos articulos quedaron
fuera de la seleccién final por estar enmarcados en el Ambito universitario (Berrén-Ruiz
et al., 2023; Palazén-Herrera & Soria-Vilchez, 2021). Asimismo, se descart6 un articulo
porque no se implicaba recurso tecnologico en el estudio (Pérez-Moreno & Reverté,
2019). Se encontré un articulo no empirico que tampoco figura entre los seleccionados
(Sverre, 2019) y otro mas por ser un articulo de revisiéon (Cuervo et al., 2022).

Pais Participantes Duracién Contexto
Lee & Huai . s 12 semanas con sesiones  Programas musicales
Taiwan 14 nifios preescolar .
(2015) semanales en entorno educativo

5 sesiones semanales

Paule-Ruiz, et Espaiia 43 menores durante el segundo Escuela publica

al. (2016) trimestre del curso
Sullivan & Bers Sineapur 98 menores entre 3 semanas Contexto escolar
(2018) gap y 6 anos 7 multicultural

Contexto escolar
Espaiia 23 escolares 1 curso escolar inclusivo con alumnado
con limitacién auditiva

Chao-Fernandez
et al. (2018)

Preka &
Rangoussi, Grecia 20 alumnos 2 semanas Escuela puablica
(2019)
Rahiem, (2021) Indonesia 72 menores No se especifica Club de narracién de
relatos
389 menores con .
Lee & Ho Taiwéan edades entre 36 y 16 semanas Enfoqpe e d}lcat.l vo
(2023) interdisciplinario
72 meses
Campollo- Espafia 38 alumnos de 3 25 semanas Sc?trllggtggg i(g?l_
Urkiza (2023) P anos 5

diversidad cultural

Tabla 1 — Estudios que cumplen los requisitos de inclusion
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Todos los articulos incorporados en este estudio han sido publicados entre 2014 y 2024,
se puede acceder a ellos en espafiol o inglés y se encuentran publicados en revistas
cientificas sometidas al proceso de revision por doble par ciego. Se presentan los ocho
estudios que cumplen los criterios de seleccion en la Tabla 1, mostrados en orden
cronolégico.

3.1. Participantes e intervenciones

Partiendo de los datos informados en los articulos, el nimero total de participantes en
los estudios incluidos fue de 697 personas con edades comprendidas entre los dos y los
seis anos de edad. Se encuentran en el entorno escolar, multicultural e inclusivo. Se
trata de experiencias desarrolladas en 4&mbito publico y privado, con duracién variable y
diversidad geografica (Espaia, Grecia, Taiwan, Singapur...). Los estudios seleccionados
contemplan intervenciones musicales combinadas con utilizacién de diferentes recursos
tecnologicos. En todos los articulos se incorpora la medicion de resultados combinando
el enfoque cuantitativo y el cualitativo. Se encuentra en todos los trabajos apartado de
discusion o conclusiones donde se muestra impacto de los métodos implementados en
el plano emocional, cognitivo o en la actitud de los participantes. Las intervenciones
han contemplado actividades interactivas que contaban con recursos tecnolégicos como
Scratch, pizarra digital, software musical, aplicaciones méviles, recursos procedentes de
la robética o del pensamiento computacional o realidad aumentada.

3.2.Aspectos metodologicos y efectividad de las intervenciones

El primer estudio, Lee & Huai (2015), desarrollado en Taiwan, se dedica al analisis
comparativo de los efectos del uso de la pizarra interactiva (IWB) y los métodos
tradicionales de ensefianza en el aula de musica, con el objetivo de evaluar sus
beneficios y desventajas en la actitud de aprendizaje y los logros académicos de los
nifnos. Los estimulos incluyeron lecciones interactivas con software musical, como
“SFSKIDS FUN WITH MUSIC” (San Francisco Symphony, s.f.) para el grupo que utiliz6
la IWB, y actividades tradicionales como tarjetas de ritmo y fichas musicales para el
grupo que sigui6 el método tradicional. Para medir el impacto de ambos enfoques, se
utilizaron dos escalas: la Escala de Actitud de Aprendizaje y la Escala de Resultados de
Aprendizaje, las cuales evaluaron tanto las actitudes como los logros antes y después de
la implementacién de los métodos. Los resultados mostraron mejoras significativas en
la actitud de los nifios hacia el aprendizaje y en sus resultados académicos. Sin embargo,
no se encontraron diferencias significativas entre los dos métodos en cuanto a la actitud
y los resultados de aprendizaje, lo que sugiere similitud entre la efectividad del uso de la
IWB y de los métodos tradicionales para fomentar el aprendizaje musical en los nifos.

Dos anos después en Espana, Paule-Ruiz et al. (2016), se desarroll6 un estudio, el
segundo seleccionado, con el objetivo de evaluar la utilizacion de la aplicacion movil
SAMI en la ensefianza de la discriminacion auditiva y el aprendizaje de notas musicales
en nihos de educacion preescolar. Encontramos en este caso grupo control y grupo
experimental. Los estimulos utilizados incluyen juegos interactivos en tabletas para
el grupo experimental, y campanas de colores para el grupo control. La mediciéon de
resultados comprende pruebas estadisticas como el test de Friedman (Friedman,
1937), analisis de varianza y entrevistas con alumnado y equipo docente para evaluar
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el rendimiento, interés y motivacion. Los resultados muestran mejores resultados en el
grupo experimental, que utiliz6 SAMI, con 6ptimo reconocimiento de notas musicales y
mayor motivacion y creatividad, comparado con el grupo control que utiliz el método
tradicional. El estudio concluye que el uso de tecnologias moviles potencia el aprendizaje
auténomo e incrementa el interés en la educaciéon musical, sugiriendo la necesidad de
adaptar el diseno de las aplicaciones educativas a las caracteristicas especificas de los
nifios.

En tercer lugar, el estudio desarrollado en Singapur por Sullivan & Bers (2018) tuvo como
objetivo evaluar el impacto del uso de la robética (KIBO) en el aprendizaje de conceptos
de programacion y habilidades de ingenieria en nifios de preescolar. El estimulo principal
fue la implementacion del curriculo “Danzas del Mundo”, el cual integr6 arte, musica
y robotica para ensefiar programacion. La medicion de resultados se realiz6 mediante
varias herramientas, incluyendo la evaluacién “Solve-Its” (Strawhacker & Bers, 2015)
para determinar el dominio de conceptos de programaciéon basicos y avanzados, y la
lista de verificacién PTD (Bers, 2012), para evaluar el desarrollo de habilidades como
comunicacién, colaboracion y creatividad. Los resultados mostraron un alto nivel de
dominio en la mayoria de los conceptos de programacion, con mejoras significativas
entre el pre-test y el post-test. Los estudiantes lograron integrar con éxito aspectos de
ingenieria y diseno en sus proyectos finales, demostrando la efectividad del uso de la
robdtica para fomentar el aprendizaje interdisciplinario desde la primera infancia.

El cuarto estudio contempla la combinaciéon del enfoque cuantitativo y cualitativo,
evaluando habilidades musicales y de integracion social de alumnado con discapacidad
auditiva a través de cuestionarios y observaciones de los docentes, antes y después
de implementar una intervencién educativa. Chao-Fernandez et al. (2018) pretenden
determinar si la realizacién de tareas especificas que combinan el uso de Tecnologias
de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC) y la educaciéon musical pueden mejorar el
aprendizaje y la integracion de alumnado con discapacidad auditiva en el aula. Los
estimulos utilizados fueron un cuento tradicional, presentado de manera interactiva y
mediante lenguaje de sefas y extractos musicales de obras con cierta conexion tematica
con el relato. Se disefiaron actividades interactivas que involucraban la visualizaciéon
activa, juegos y acompaflamiento musical con instrumentos de percusiéon no afinados.
Las herramientas de medida incluyeron cuestionarios administrados a los docentes
antes y después de la intervencién, evaluando la integracion (IC), conocimiento de
cuentos tradicionales (TT), habilidades musicales adquiridas (MS) y conocimiento de
lenguaje de senas (SL), asi como un analisis estadistico de los resultados registrados
en tablas de datos. Se obtienen mejoras significativas en el alumno con discapacidad
auditiva en su integracion en el aula, autoestima, habilidades musicales, conocimiento
de cuentos tradicionales. empatia y sensibilidad del alumnado hacia la discapacidad,
facilitando la integracion. Se observa incremento motivacional, calidad educativa y
mejora del resultado posterior a la implementacion de la propuesta.

Enmarcado en Grecia, Preka & Rangoussi (2019) encontramos este quinto estudio, con
disefio experimental mixto, con la intencion de evaluar la viabilidad y efectividad de la
tecnologiaderealidad aumentada (c6digos QR) y dispositivos moviles como herramientas
de aprendizaje en alumnos de preescolar y jardin de infantes. La intervenciéon se
disen6é como un juego de “btisqueda del tesoro”, utilizando estimulos como cbdigos
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QR y actividades interactivas que conectan musica y elementos lidicos (rompecabezas,
premios y pruebas musicales). Para la intervencion se utilizé contenido musical atractivo
para los menores. La medicién se realizO mediante entrevistas estructuradas (pre y
post-test) para evaluar sus conocimientos sobre elementos musicales y su experiencia
con la tecnologia. Ademas, se grabaron en video todas las sesiones de intervencion
para analizar la colaboracion e interacciéon entre los miembros del equipo. Entre los
resultados obtenidos encontramos mejora en el dominio cognitivo (discriminaciéon de
tempos -lentos y rapidos- y -agudos y graves-; mejora de la interaccion, participacion y
colaboracion en el juego. En el plano emocional se observé mayor motivacion y disfrute
con los codigos QR, evidenciando el potencial de los dispositivos méviles para mejorar
los resultados de aprendizaje en la educacion infantil.

El sexto articulo seleccionado, Rahiem (2021) presenta un trabajo de valor teérico y
empirico sobre el uso de la narracién digital y la interaccién musical y artistica en la
educacion infantil. Se basa en un enfoque cualitativo que se centra en un caso Gnico,
especificamente en las experiencias de los maestros en un club de narraciéon, arte y
ciencia. Se indago6 sobre la integracion de la tecnologia digital en la narracion, asi como
las percepciones y practicas relacionadas en un entorno de educacion infantil, buscando
comprender la dindmica entre las estructuras pedagogicas y practicas en la narracion
digital y suimpacto en el aprendizaje de los nifios. La metodologia del estudio se sustento
en observaciones directas, permitiendo a la investigadora ver como los maestros y
los nifios interactuaban durante las actividades de narracion digital involucrando
sonoridades y estimulos artisticos. Los resultados indican que la narracion digital
hace que la experiencia de contar historias sea mas atractiva y rica para los menores.
No obstante, la investigacién también subraya la necesidad de ampliar la muestra. Se
comenta el interés de ampliar la vision a la familia para obtener una visién mas holistica
del impacto de la narracion digital en la educacion infantil.

Seguidamente incorporamos el estudio de enfoque cuantitativo y disefio experimental,
el séptimo en la seleccion, realizado por Lee & Ho (2023), que incluye un grupo
experimental (EG) y un grupo de control (CG). El objetivo principal fue analizar el
efecto de la tecnologia musical en las habilidades de comprension del lenguaje (LC) y
control personal (SC) en nifios con retrasos en el desarrollo. Los estimulos consistieron
en la implementacion de tecnologia musical en actividades educativas con recursos
interactivos (luces musicales y cubos parlantes). La toma de datos se realiz6 mediante
pre y post-test utilizando el coeficiente de correlacién de Pearson, asi como analisis
descriptivos y de covarianza para observar las relaciones entre las variables, junto con
indices de ajuste del modelo en el analisis de ecuaciones estructurales. Los resultados
mostraron el efecto positivo de la tecnologia musical en las habilidades de LCy SC de los
participantes, encontrandose correlaciones significativas entre las puntuaciones de pre
y post-test en ambos grupos. El anélisis de covarianza reveld que la tecnologia musical
predijo positivamente las mediciones de LC y SC, concluyendo que su uso en el aula
puede ser una intervencion efectiva para mejorar estas habilidades en nifios con retrasos
en el desarrollo.

Concluye esta descripcion de métodos y recursos implicados en los estudios seleccionados
con este octavo estudio, desarrollado en Espafia por Campollo-Urkiza (2023), de tipo
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cualitativo que presenta la elaboracién e implementacién de un programa de actividades
didactico-musicales dirigido al desarrollo del pensamiento computacional en aulas de
educacion infantil para nifios de 3 afios. Su objetivo principal es evaluar la pertinencia y
efectividad de estas actividades en la adquisicion de habilidades y destrezas precursoras
del pensamiento computacional. Los estimulos utilizados incluyen actividades ltdicas
que promueven la orientacién espacial, la psicomotricidad y el control postural, asi como
ejercicios que involucran comandos y programacion desenchufada. Las herramientas
de medida empleadas son los registros de observaciones de los docentes participantes,
asi como las aportaciones de los informantes sobre el desempeiio de los nifios durante
las actividades. Los resultados indican que las actividades propuestas favorecen el
desarrollo de habilidades como la organizaciéon logica, la representacién simbolica
y las destrezas 6culo-manuales. Ademaés, se observa una mejora en la socializacion y
colaboracibén entre los nifios, asi como la transferencia de conocimientos hacia el uso
de herramientas tecnoldgicas como Scratch, evidenciando asi la efectividad del enfoque
utilizado en el programa.

4. Discusion

La integracion de la tecnologia en la educacién infantil ha sido objeto de creciente analisis
en las tltimas décadas, poniendo de relieve tanto sus aportaciones como sus limitaciones.
Vasil et al. (2018) senalan que la transformacion digital ha permitido adaptar las
metodologias educativas a los avances tecnoldgicos, promoviendo una ensehanza mas
inclusiva, autbnoma y motivadora. En la misma linea, Bers et al. (2019) destacan que
herramientas como las aplicaciones moviles y las pizarras interactivas contribuyen al
desarrollo individual, al aprendizaje autonomo y al fomento de la creatividad, aspectos
vinculados con la innovacién educativa y la vision interdisciplinar (Bucura & Weissberg,
2017).

Diversos estudios han identificado beneficios concretos en el desarrollo de habilidades
especificas. Cano y Sanchez-Iborra (2015) evidencian que pizarras y aplicaciones
interactivas favorecen la discriminacion auditiva y el reconocimiento de patrones
musicales, mientras que Duarte y Sigal (2019) vinculan estos recursos con mejoras en
el pensamiento computacional y la abstraccion. En paralelo, Hanrahan et al. (2019)
sefialan que el uso de tecnologias puede reforzar la comunicacion, la cooperacion y la
empatia en la primera infancia, favoreciendo tanto el desarrollo emocional como la
interaccion social.

No obstante, persisten retos que condicionan la efectividad de estas herramientas.
Gisbert-Caudeli et al. (2023) advierten de la necesidad de capacitaciéon docente, de la
adaptacion de contenidos y de la bisqueda de un equilibrio entre métodos tradicionales
y tecnologicos. El debate sobre si los recursos digitales deben considerarse como un
complemento o como un posible sustituto de los enfoques pedagogicos tradicionales
continta abierto (Lee & Huai, 2015). En este sentido, Mosquera et al. (2022) enfatizan
la relevancia de evaluar los efectos de la tecnologia no solo en el &mbito cognitivo,
sino también en el musical y expresivo de los nifios, mientras que Quispe et al. (2021)
destacan el valor de los estudios sistematicos para ofrecer una vision amplia y critica
sobre el estado de la cuestion.
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5. Conclusiones

En conclusion, la incorporaciéon de la tecnologia en la educacion infantil presenta un
notable potencial para enriquecer el aprendizaje musical y cognitivo, asi como para
fortalecer las competencias sociales y emocionales. Sin embargo, su implementaciéon
debe ser equilibrada, entendiéndose como un complemento y no como un sustituto
de los métodos tradicionales de ensefianza. La adecuada formacién del profesorado
resulta esencial, ya que son los docentes quienes median entre la herramienta digital y el
aprendizaje, garantizando un uso pedagogicamente significativo.

Asimismo, es necesario que los recursos tecnolégicos sean inclusivos y accesibles para
todo el alumnado, reduciendo la brecha digital y ofreciendo alternativas adaptadas a
las distintas necesidades educativas. A pesar de los beneficios evidenciados, como la
mejora de la creatividad y la autonomia, la personalizacion limitada de los recursos y
las desigualdades de acceso siguen constituyendo desafios relevantes. Por ello, futuras
investigaciones deben ampliar su alcance empirico y metodolégico, al tiempo que se
promueve la inversién en tecnologias inclusivas y la capacitacién docente continua.
Solo desde esta perspectiva podré garantizarse que la tecnologia en la educacion infantil
cumpla su promesa de favorecer el aprendizaje y contribuir al desarrollo integral de los
ninos.

En suma, la integracion de la tecnologia en la educaciéon musical infantil constituye un
recurso de gran potencial para estimular la creatividad, la motivacién y el desarrollo
integral de los nifios; no obstante, su efectividad depende de una implementacion
equilibrada y critica que complemente, y no sustituya, a los métodos pedagogicos
tradicionales. La capacitacion docente, la accesibilidad tecnologica y la personalizacion
delosrecursos se perfilan como condiciones indispensables para maximizar los beneficios
identificados y reducir las limitaciones observadas. A futuro, resulta imprescindible
ampliar la investigacidén empirica en este campo con enfoques diversos y muestras mas
representativas, a fin de consolidar un marco teérico y préactico que oriente la aplicacion
pedagogica de la tecnologia en la educacién musical temprana.

5.1. Limitaciones y prospectiva

Si bien los hallazgos obtenidos permiten vislumbrar tendencias relevantes en torno a
la integracion de la tecnologia en la educacion musical durante la primera infancia, es
necesario sefialar que el nimero de articulos seleccionados resulta insuficiente para
extraer conclusiones generalizables o con un grado elevado de robustez cientifica. La
escasez de investigaciones empiricas que aborden de manera conjunta la tecnologia
y la educacion musical en este nivel educativo restringe la posibilidad de establecer
comparaciones soélidas entre contextos y metodologias, lo que puede derivar en
interpretaciones parciales o sesgadas del fenémeno. Esta limitacion pone de relieve
la necesidad de ampliar la produccion cientifica en este campo, tanto en diversidad de
muestras como en enfoques metodoldgicos, de modo que los futuros estudios permitan
confirmar, matizar o incluso cuestionar los resultados preliminares identificados en la
presente revision.

Aunque el uso de tecnologias en la educacién infantil presenta multiples ventajas,
encontramos ciertas condiciones que deben ser consideradas para maximizar suimpacto.
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Un primer reto es la dependencia tecnoldgica, que podria disminuir el uso de métodos
pedagbgicos tradicionales, afectando habilidades basicas como la memorizacion y el
calculo mental. Esto puede llevar a que tanto estudiantes como educadores dependan
demasiado de las herramientas digitales, desplazando précticas que han sido efectivas
durante mucho tiempo (Gisbert-Caudeli et al., 2023).

Otro desafio importante es el acceso desigual a la tecnologia, lo que puede aumentar la
brecha educativa entre distintos grupos sociales o regiones geograficas. Mientras algunos
estudiantes tienen acceso constante a dispositivos avanzados y conexion a internet, otros
carecen de estas herramientas, lo que compromete su aprendizaje y participacion en las
actividades tecnoldgicas propuestas (Quispe et al., 2021).

Ademas, la formacion insuficiente de los docentes es una limitaciéon crucial. Sin la
capacitacion adecuada, las herramientas tecnologicas se usan de manera superficial
o rutinaria, sin aprovechar su verdadero potencial para fomentar la creatividad y el
aprendizaje significativo. Particularmente, el profesorado ha de contar con habilidades
técnicas y pedagogicas actualizadas para maximizar el uso de la tecnologia en el aula
(Gisbert-Caudeli et al., 2023). Otra dificultad es la personalizaciéon limitada de los
recursos digitales, ya que muchos no estan disenados para adaptarse a los ritmos y
capacidades de aprendizaje individuales. Esto afecta especialmente a estudiantes con
necesidades especificas o estilos de aprendizaje tinicos, disminuyendo la eficacia de las
herramientas tecnolégicas (Quispe et al., 2021).

Existe también el riesgo de que las tecnologias sean vistas como un reemplazo de los
métodos tradicionales, en lugar de complementarias. Este enfoque puede llevar a la
pérdida de practicas pedagdgicas valiosas, como el juego y las interacciones cara a cara,
esenciales para el desarrollo social y emocional de los nifios en sus primeras etapas (Lee
& Huai, 2015)

La proyeccion del uso de la tecnologia en la educaciéon infantil debe enfocarse en
varios aspectos clave para maximizar su impacto positivo. En primer lugar, es esencial
promover una integraciéon equilibrada de la tecnologia en el aula. Las herramientas
digitales son valiosas, pero no deben desplazar las interacciones humanas ni los métodos
tradicionales que fomentan el aprendizaje social y emocional de los nifios. Un modelo
educativo hibrido que combine lo mejor de ambos dmbitos permitira que la tecnologia
complemente las experiencias de aprendizaje directas en lugar de reemplazarlas.

Otro aspecto crucial es la mejora de la capacitacion docente. Para que la integracion
tecnolbgica sea efectiva, es necesario que los sistemas educativos inviertan en la
formacion continua de los educadores, asegurandose de que no solo dominen el uso de las
herramientas, sino que también sepan integrarlas pedagdgicamente. Esta capacitacion
debe ser adaptativa, permitiendo personalizar las experiencias de aprendizaje segtin las
necesidades de cada estudiante y sus contextos socioculturales, ya que los docentes son
el vinculo fundamental entre la tecnologia y el aprendizaje.

Finalmente, se considera fundamental desarrollar tecnologias inclusivas y realizar
evaluaciones rigurosas del impacto de la tecnologia en la educaciéon infantil.
Concretamente, las herramientas digitales deben ser accesibles y adaptables para
todo tipo de alumnado, incluyendo aquellos con necesidades especificas. Ademas, las
investigaciones deben evaluar el impacto a largo plazo de estas herramientas en areas
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cognitivas y sociales. Un enfoque interdisciplinario en el uso de la tecnologia permitira
conectar distintos campos del saber, potenciando las habilidades creativas de los
estudiantes y preparandolos mejor para los desafios futuros.

En sintesis, aunque la revision realizada permite reconocer el potencial transformador
de la tecnologia en la educaciéon musical infantil, la limitada cantidad de estudios
disponibles impide extraer conclusiones de caricter generalizable y con suficiente solidez
empirica. Los beneficios senalados —como el fomento de la creatividad, la motivacion
y el aprendizaje autébnomo— se ven contrarrestados por desafios significativos
relacionados con la dependencia tecnolégica, la desigualdad en el acceso, la insuficiente
capacitacion docente y la escasa personalizacion de los recursos digitales. Esta situacion
evidencia que, mas allad de una aceptacién acritica de la tecnologia como sustituto de
las practicas tradicionales, resulta indispensable avanzar hacia un modelo hibrido que
combine de manera equilibrada lo digital y lo presencial, potenciando la dimension
social, emocional y cooperativa del aprendizaje en la primera infancia. Asimismo, la
produccion cientifica en este Aambito demanda una expansion tanto en niimero como
en diversidad metodolégica y contextual, de modo que futuras investigaciones puedan
ofrecer una comprension mas completa, critica y fundamentada del verdadero impacto
de la integracion tecnologica en la educacion musical temprana.
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