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Sumario. Embora o fogo tenha moldado os ecossistemas Mediterraneos, os regimes de
ocorréncia de fogo, isto é, a sua frequéncia e intensidade, modificaram-se, tendo contribuido
para um cendrio onde os incéndios se tornaram ndo s6 mais provaveis de ocorrer, mas
também mais dificeis de extinguir. Em Portugal, o nimero dos grandes incéndios florestais
(=100ha), ainda que seja estatisticamente irrelevante quando comparado com o total de
ocorréncias (0,8% no periodo entre 1981 e 2010), é, no entanto, o responsédvel pela maioria
da érea ardida anualmente, ou seja, por 73% da referida drea ardida, no mesmo periodo.
Apesar de, nos tltimos anos, ndo haver um aumento, estatisticamente significativo, do seu
numero, verifica-se, ainda assim, uma ligeira tendéncia para o aumento da dimensao dos
grandes incéndios florestais de maior extensao, tanto mais vincada quanto maior a sua
grandeza.
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Large Forest Fires in Portugal Mainland as a Result of Fire Disturbances in Fire Regime
in Mediterranean World

Abstract. Although the fire has shaped the Mediterranean ecosystems, the occurrence of
fire regimes, i.e., their frequency and intensity, have changed, and contributed to a scenario
where fires have become not only more likely to occur, but also more difficult to extinguish.
In Portugal, the number of large fires (2100ha), although statistically irrelevant when
compared with the total occurrences representing the past 3 decades only 0.8% of cases,
is, however, responsible for the majority of area burned annually, representing 73% of the
total area burned during the same period. Although in recent years, there is no statistically
significant increase in their number, there is still a slight tendency in the increase of the size
of the greater large forest fires, much more marked the larger its greatness.

Keywords: Fire regimes, global changes, large forest fires, burnt area.
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1 - Introducao

O fogo faz parte da natureza desde a “criagdo do mundo”, constituindo um dos
quatro elementos, considerados como essenciais no universo. E, embora seja mais
comummente associado & ideia de destruicdo e catastrofe, o fogo pode também
ser relacionado com a ideia de béngao e de renovacdo. Este aparente paradoxo,
reflete o duplo papel do fogo nas sociedades ao longo de milhdes de anos,
simultaneamente, uma forma de destruicdo e de renascimento, tal como acontece
com os ecossistemas que tém evoluido na sua presenca.

Apesar do fogo ser um fenémeno com impacte na Terra ha mais de 400
milhdes de anos, tudo mudou profundamente quando os primeiros hominideos
aprenderam a manuseéd-lo e a controld-lo, ocupando um lugar de destaque
no triangulo do fogo (PYNE, 2001). A verdade é que os seres humanos tém
influenciado os regimes de fogo ao longo de milhares de anos através do seu
impacte sobre as taxas de ignicdo, combustiveis e uso do solo (DENEVAN, 1992;
PYNE, 2001; BOND et al., 2005; MILLER et al., 2005; STORM e SHEBITZ, 2006; NEVLE
e BIRD, 2008; BOWMAN, 2009; ARCHIBALD et al., 2009; PARISIEN e MORITZ, 2009).
Assim, podemos afirmar que a partir do momento que o homem dominou o fogo,
ele mudou de forma irreversivel o curso da histéria da Terra, contribuindo para a

definicao de novos regimes de fogo.

2 - O fogo no Mediterraneo

O fogo é parte integrante de muitos ecossistemas (BENTO-GONCALVES et al.,
2012), tendo acompanhado os desbastes da floresta através dos tempos, quer para
a agricultura, quer para o pastoreio, assumindo-se como um “fator ecolégico”
determinante do desenvolvimento ou regressio dos sistemas florestais em
diversas partes do Mundo. No mediterraneo, o seu papel foi muito marcante,
o que se ficou a dever a uma conjugacao de caracteristicas muito peculiares que
tornam os ecossistemas do Mediterraneo diferentes dos do resto do Mundo. Estas
particularidades estao relacionadas, sobretudo, com as caracteristicas climaticas, e a
longa e intensa presenga humana e as suas influéncias no regime do fogo (PAUSAS e
VALLEJO, 1999).

A primeira evidéncia das mudancas induzidas pelo homem, através do fogo, na
paisagem mediterranea remonta ao Neolitico (NAVEH, 1975). Desde entao, a Bacia

do Mediterrdneo tem presenciado a evolugao de muitas culturas, algumas com
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elevadas densidades populacionais, e, na sua maioria, fazendo uso do fogo. Contudo,
esta particularidade, da antiga e intensa intervengdo humana sobre o uso do solo,
é notoria, sobretudo, na parte europeia da Bacia Mediterranea, onde o Homem
utilizou o fogo como uma ferramenta para controlar e alterar o uso dos espacos de
uma forma mais intensa do que noutras regides mediterraneas (WAINWRIGHT, 1994;
GROVE, 1996; MARGARIS et al., 1996; GOLDAMMER et al., 2007).

Aintervencdo do Homem sobre as florestas é, de fato, o elemento milenarmente
importante de diferenciagdo das florestas das regides de influéncia mediterranea e
as florestas do Centro e do Norte da Europa. Dainasce aideia de que “desta mistura
de povos tdo diversos (que sucessivamente ocuparam estas regides europeias)
se formou uma mentalidade uniforme a que podemos chamar de mediterranea,
mentalidade de pastores, sobretudo de pastores némadas inimigos da floresta”
(PAVARI, 1954). Mais adiante escrevia ainda: “A predomindancia da pastoricia na
economia dos povos primitivos mediterraneos [...] e as suas consequéncias tém
sido muito mais desastrosas [do] que em qualquer outra parte, pois [...] os trés
fatores da destruicdo do bosque, isto é, o corte, a pastagem e o fogo, tém efeitos
qual deles o mais intenso neste ambiente fisico particular” (PAVAR]I, o. c.).

M. ALMEIDA (1934) escreveu: “A floresta foi cedendo a pouco e pouco o
terreno ao desenvolvimento da agricultura, devido ao acréscimo da populacédo e
especialmente ao da inddstria pecuaria... e hoje, ainda infelizmente é pratica em
muitas localidades, de recorrer ao fogo para destruir as matas e assim baratearem
a cultura ou tomarem mais facil a renovagao das pastagens”.

Por sua vez, no ambito de uma caracterizacdo “mediterranea” do nosso
pais, O. RIBEIRO (1963) escreveu: “[...] junto desta flora antiga convive, também
desde longa data, o Homem, com as queimadas, arroteias, culturas e rebanhos. A
degradacdo que ele provocou [...] é uma ideia inseparéavel do estudo da vegetagao
mediterranea”.

A abertura das florestas, através do corte e do fogo, permitiu alargar as areas
de pastoreio em formas iniciais de aproveitamento, através de nomadismo e
de transuméncia dos gados, mas dada a pobreza alimenticia dessas dreas, para
haver continuidade na utilizagdo, é ainda feita através do fogo a sua regeneracao
valorizando os nutrientes deixados nas cinzas e, simultaneamente, eliminando a
competicdo das plantas indesejaveis. Por outro lado, a agricultura desenvolve-
se paralelamente, tirando partido das melhores terras, mas onde o fogo, na sua
dupla fung¢do nutricional e de “purificagdo”, exerce igualmente o seu papel central,
antecipando a fertilizagdo quimica e os herbicidas e pesticidas (ALVES et al., 2006).
Neste sentido, ndo ha davida de que o fogo é um dos mais importantes agentes
de evolugdo florestal no Sul da Europa (PYNE, 1997).
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Com o desenvolvimento industrial, e a transformacdo da sociedade rural em
urbana, estes paises tém experimentado, desde a tltima metade do século XX, o
despovoamento daszonasrurais, o aumento damecanizacdoagricola, a diminuigao
da pressdo da pastoricia e da coleta de lenha, e 0 aumento da urbanizagdo das
areas rurais (LEHOUEROU, 1993). Estas mudancas no uso tradicional da terra e
estilos de vida das populagdes que resistiram (e ainda resistem) tém implicado o
abandono de grandes areas agricolas, o que levou a recuperacdo da vegetacao e a
um aumento do combustivel acumulado durante o Inverno e a Primavera, pronto
para alimentar os incéndios (fogos descontrolados) durante o Verdo, quente e seco
(REGO, 1992; GARCIA-RUIZ et al. 1996, ROXO et al. 1996).

Desde os anos 60 do século XX até a atualidade, a tendéncia geral de evolugao do
numero de incéndios e area queimada no Mediterraneo Europeu, principalmente
nas Peninsulas Ibérica, Italica e Grega, tem aumentado exponencialmente (JRC,
2001). As estatisticas de incéndios florestais compilados para a Espanha a partir
dos anos 60 revelam um claro aumento do nimero de incéndios e de superficie
queimada, especialmente a partir de meados dos anos 70 (MARTINEZ-RUIZ 1994;
MORENO et al., 1998; PINOL et al., 1998), e 0 mesmo acontece no caso portugués,
com a média anual da drea ardida mais que a quadruplicar desde os anos 60 do
século XX (ISA/ APIF, 2006).

3 - Os grandes incéndios florestais na histdria recente
de Portugal

Em Portugal, a influéncia do ser humano sobre a floresta através do uso do fogo
(queimadas) surge a partir da Idade do Bronze (DEVY-VARETA, 1993). O trabalho
de KNAAP e LEEUWEN (1994) permite ler a evolucado holocénica do coberto vegetal
regional como a sucessao de uma série de episdédios de degradagao, nomeadamente
em altitude, cuja causa mais plausivel parece ter sido a intervencdo antrépica
através do pastoreio (revelada nomeadamente por indicios de desfloresta¢des por
incéndio sem consequente regeneragdo integral da floresta).

A evolucao do uso do fogo em Portugal terd seguido as mesmas tendéncias
do restante mundo mediterraneo, onde o fogo sempre fez parte dos ecossistemas.
Sdo conhecidos, por exemplo, os problemas de erosdo na bacia do Mondego
(queimadas) e da consequente intervencdo Real em 1464: Carta Régia de D.
Afonso V (FERNANDES MARTINS, 1940).
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Embora em Portugal ndo sejam conhecidos muitos documentos escritos relativos
a grandes incéndios florestais anteriores ao séc. XX, apenas a titulo de exemplo,
podemos destacar alguns relatos existentes: SILVA e BATALHA (1859) referem que
a regido da Mata Nacional de Leiria foi afetada por diversos fogos entre 1818
e 1824, o ultimo dos quais tera sido de grandes propor¢des (5 000ha); também
PINTO (1939), na sua obra “O Pinhal do Rei” relata que um incéndio florestal em
1824 consumiu cerca de 5 000ha na referida Mata Nacional de Leiria; ainda no
séc. XIX, em 1882 ou 1883 (?), terd ocorrido um incéndio de grandes proporgdes
na “Matta do Bussaco”, referido por NAVARRO (1884) no seu livro “Quatro dias
na serra da Estrela”.

Mais recentemente, nos anos 60 do séc. XX, depois do GIF de Vale do Rio
(Leiria, Figueiré dos Vinhos) em 1961 (LOURENCO, 2009), o Plano Nacional de
Defesa da Floresta contra Incéndios (APIF, 2005) refere a ocorréncia de trés GIF:
Viana do Castelo (1962), Boticas (1964) e Sintra (1996).

Apesar destes relatos, até a década de 70 do século passado, os incéndios
ndo eram considerados um problema-chave para a floresta portuguesa. A partir
desta data, verificou-se um aumento da acumulag¢do de combustivel nas florestas,
devido a redugdo do pastoreio e a falta da roca de matos para a cama dos gados,
provocadas pelo éxodo rural iniciado por volta dos anos 50, que refletia de perto
as mudangas socioeconémicas entdo em curso nos paises do sul da Europa, em
particular nas regides do Mediterraneo (LOURENCO, 1991, VELEZ, 1993; MORENO
et al., 1998; REGO, 2001; BENTO-GONCALVES et al., 2010).

Estas mudancas no uso tradicional da terra e estilo de vida das populacoes
implicaram o aumento de grandes &dreas abandonadas de anteriores terras
agricolas, o que, por um lado, levou a recuperacdo da vegetacdo e ao aumento
do combustivel acumulado nos espagos florestais tradicionais (LOURENCO,
1991; REGO, 1992; GARCIA-RUIZ et al., 1996; ROXO et al., 1996) e, por outra parte,
conduziu, naturalmente, ao aumento dos espagos com uso florestal. Muitas destas
areas rurais tornaram-se paisagens propensas a ocorréncia de incéndios de grande
intensidade, devido aos elevados niveis de biomassa, acumulados ao longo dos
anos e prontos para alimentar fogos catastréficos durante o Verao.

Assim, comecaram a “vulgarizar-se” os incéndios florestais com area igual ou
superior a 100 hectares e, até a década de 80 do século passado, os incéndios
no nosso pais nunca tinham atingido 10 000 hectares de 4rea ardida numa s6
ocorréncia. O primeiro destes ocorreu no ano de 1986, no concelho de Vila de
Rei (LOURENCO, 1986) e, o segundo, no ano seguinte, 1987, tendo afetado os
concelhos de Arganil, Oliveira do Hospital e Pampilhosa da Serra (LOURENCO,
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1988). A partir destas datas podemos dizer que se deu inicio a uma nova realidade

no que respeita aos grandes incéndios.
3.1. Grandes incéndios florestais na atualidade

Com base nas estatisticas dos incéndios disponibilizadas pelo Instituto da
Conservacdo da Natureza e das Florestas - ICNF (2012)", observa-se que no decénio
1981-1990 os GIF representaram 1,6% do total das ocorréncias registadas nesses 10
anos, sendo este o valor mais significativo das dltimas 3 décadas (0,7% em 1991-
2000 e em 2001-2010) (Tabela 1). No entanto, no que respeita a area ardida, esta
ndo foi a década mais representativa, pesem embora os 68,1% de area ardida em
GIF, pois os 79% registados na tltima década analisada (2001-2010) representam
o valor mais significativo (Tabela 1). Confirma-se assim que, em termos gerais, os
GIF representam uma pequena fracdo do nimero total das ocorréncias mas sao
responsaveis por uma grande percentagem do total da &rea ardida (Tabela 1).

Tabela 1 - Niimero e drea ardida das ocorréncias e dos grandes incéndios florestais (2100ha)

em Portugal continental, por decénios

P Ocorréncias Are‘a GIF GIF Areja Areja AI} .
Década (n°) ardida (n°) (%) ardida ardida média
(ha) * | GIF (ha) | GIF (%) | GIF
1981-1990 82198 827 787 1281 1,6 563 950 68,1 440
1991-2000 245 866 1044 383 1616 0,7 696 216 66,7 431
2001-2010 254 023 1474 453 1733 0,7 1164 748 79,0 672

Fonte: INCF (2012)

Outro aspeto que importa assinalar, é o facto de na dltima década (2001-2010) se
terem registado os grandes incéndios florestais de maior dimensdo, isto porque,
apesar dendo se ter registado entre 2001 e 2010 a maior percentagem de ocorréncias
de GIF (0,7%) registou-se a maior area ardida (1 164 748ha), o que significa que

1. Neste trabalho foram usados os dados disponibilizados pelo ICNF em formato “Excel”,
onde constam todas as ocorréncias (fogachos e incéndios) do periodo em estudo, e que
foram compilados seguindo critérios (estatisticos e tipolégicos) diferentes ao longo dos
tempos.
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cada ocorréncia observada nesta década queimou mais do que as registadas nas
anteriores (com uma érea ardida média de 672ha) (Tabela 1).

Para tal, muito contribuiu o excecional ano de 2003 (Figura 1)?, com nove dos
treze GIF com é&rea ardida superior a 10 000 ha, ocorridos entre 1981 e 2012, os
quais foram responsaveis por 124 503 ha de area ardida, ou seja, 31,5% do total da
area queimada. Foi ainda em 2003 que se verificou um dos dois tnicos incéndios,
em igual periodo, com mais de 20 000 ha, e que ajudou a colocar o referido ano no

primeiro lugar do ranking em termos de drea ardida (ICNF, 2012).
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Fonte: ICNF, 2012

Figura 1 - Avrea ardida anualmente em GIF, em Portugal Continental, entre a) 1991 e 2000 e b)
2001 e 2010.

2. OICNF (2012) apenas disponibiliza a cartografia das areas ardidas para o periodo de 1990
a 2011. Esta informacao cartografica, contudo, ndo corresponde inteiramente & informagao
estatistica disponibilizada pela mesma fonte (Ferreira-Leite ef al., 2012).



Grandes Incéndios Florestais em Portugal Continental - 135

A analise do ntimero de GIF e 4rea ardida anualmente em GIF, entre 1981 e 2010,
permite confirmar uma ténue tendéncia de aumento destas varidveis ao longo dos
altimos 30 anos, sendo esta ligeiramente mais significativa no que respeita a area
ardida em GIF (R?>=0,0354) do que no respeitante ao nimero de GIF (R?>=0,0217)
(Figura 2).
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Figura 2 - Niimero de GIF (n.°) e drea ardida (ha) anualmente em GIF, em Portugal Continental,
entre 1981 e 2012.

Verifica-se igualmente que no conjunto dos trinta anos analisados, o de 2003
foi aquele que registou a maior 4rea ardida por GIF, 395 640 ha, representando
93% do total da drea ardida nesse ano, embora representassem menos de 1% das
ocorréncias (253 registos). Ja o ano de 2005 foi aquele que registou maior ndmero
de GIF (422) embora com uma area ardida inferior a do ano de 2003 (-107 973 ha),
mas, mesmo assim, muito significativa (287 668 ha), representando 85% do total
das areas ardidas nesse ano (ICNF, 2012) (Figura 2). Estes dois anos constituem,
de facto, os mais preocupantes em termos da ocorréncia de grandes incéndios e
da sua drea ardida. Para os valores maximos atingidos, de areas ardidas no caso
de 2003, e do namero de ocorréncias em 2005, muito contribuiram as condi¢des
climaticas, que se apresentaram bastante favoraveis tanto a ignicdo como a
propagacdo de incéndios nestes anos (LOURENCO et al., 2012).

Por outro lado, o ano de 2008 foi aquele que registou ndo s6 menos GIF, em relacao
ao numero total de ocorréncias, 0,1% (18 registos), mas também menor area
ardida, 26%, correspondentes a 4 339 ha. A partir deste ano observa-se novamente

0 aumento tanto do numero como das areas ardidas em GIF, sem, contudo, se
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alcancarem os valores atingidos nos anos de 2003 e 2005 (Figura 2).
Desagregando a informagao relativa aos grandes incéndios nos tltimos 30 anos
verifica-se que os GIF mais frequentes foram os que queimaram 4reas entre 100 e
500ha, representando, em média, 77,9% do total dos GIF, e foram responsaveis por
40,3% da média das 4reas queimadas em GIF neste periodo. Entre os de dimensao
superior a 500 ha, destacam-se, pela drea consumida, aqueles com area entre os

1 000 ha e 5 000 ha, que representando, em média, 8,7% do total, queimaram, em

termos médios, 30,9% da area total (Tabela 2, Figura 3, Tabela 3, Figura 4).

Tabela 2 - Percentagem anual de grandes incéndios florestais, por classes de dimensio.

[100-500] ha | [500-1000] ha |[1000-5000] | [5000-10 000] |=10 000 ha
(%) (%) ha (%) ha (%) (%)
1981 80,6 11,2 6,7 15 0,0
1982 84,0 9,3 67 0,0 0,0
1983 70,7 121 15,5 1,7 0,0
1984 26 5,6 1,9 0,0 0,0
1985 754 14,8 94 04 0,0
1986 68,7 19,8 10,7 0,0 038
1987 72,2 18,5 74 1,9 0,0
1988 82,8 13,8 34 0,0 0,0
1989 74,9 12,0 12,6 0,6 0,0
1990 75,7 121 11,2 1,0 0,0
1991 615 14,0 23,0 15 0,0
1992 84,4 3,9 10,4 13 0,0
1993 78,9 14,5 6,6 0,0 0,0
1994 89,0 84 2,6 0,0 0,0
1995 79,6 12,0 8,0 0,4 0,0
1996 86,2 11,3 25 0,0 0,0
1997 94,6 54 0,0 0,0 0,0
1998 69,3 28 7,9 0,0 0,0
1999 754 16,7 7,9 0,0 0,0
2000 82,3 11,3 64 0,0 0,0
2001 80,6 74 12,0 0,0 0,0
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[100-500] ha | [500-1 000] ha |[1000-5000] |[5000-10 000] |=>10 000 ha

(%) (%) ha (%) ha (%) (%)
2002 79,1 13,0 7,9 0,0 0,0
2003 53,4 14,6 24,5 40 3,6
2004 68,6 17,2 13,0 0,6 0,6
2005 67,4 18,2 13,0 1,2 02
2006 80,5 14,1 47 0,8 0,0
2007 83,8 10,8 54 0,0 0,0
2008 89,5 10,5 0,0 0,0 0,0
2009 82,7 10,5 6,0 0,38 0,0
2010 72,6 14,0 12,9 05 0,0
Média 77,9 12,7 8,7 0,6 02

Fonte: ICNF (2012)
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Figura 3 - Percentagem anual de grandes incéndios florestais, por classes de dimensdo.
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Tabela 3 - Percentagem anual da drea consumida por grandes incéndios florestais, agrupada por

classes de dimensio desses incéndios.

[100-500] ha | [500-1000] ha |[1000-5000] | [5000-10 000] |=>10 000 ha
(%) (%) ha (%) ha (%) (%)
1981 32,4 15,3 30,6 21,8 0,0
1982 135 18,2 38,3 0,0 0,0
1983 21,5 13,2 48,8 16,5 0,0
1984 70,7 17,7 11,6 0,0 0,0
1985 371 2,7 34,8 54 0,0
1986 24,7 24,7 36,6 0,0 14,0
1987 30,3 25,0 21,8 22,9 0,0
1988 50,7 36,3 13,0 0,0 0,0
1989 32,8 19,2 40,3 7,6 0,0
1990 30,4 16,7 39,9 13,0 0,0
1991 17,7 11,6 58,7 12,0 0,0
1992 38,6 51 34,7 21,6 0,0
1993 38,6 24,2 37,2 0,0 0,0
1994 68,8 20,1 11,1 0,0 0,0
1995 40,9 20,1 345 44 0,0
1996 60,7 26,9 12,4 0,0 0,0
1997 80,2 19,8 0,0 0,0 0,0
1998 33,8 35,1 31,1 0,0 0,0
1999 38,8 28,9 32,3 0,0 0,0
2000 432 195 37,3 0,0 0,0
2001 40,5 13,5 46,0 0,0 0,0
2002 03 2,8 34,8 0,0 0,0
2003 7,7 6,7 36,0 18,0 31,5
2004 24,7 20,1 34,7 7,9 12,6
2005 233 18,7 41,8 12,2 4,1
2006 42,0 23,5 24,4 10,1 0,0
2007 454 21,0 33,6 0,0 0,0
2008 75,8 24,2 0,0 0,0 0,0
2009 443 20,1 21,6 14,0 0,0
2010 28,1 18,0 48,9 50 0,0
Média 40,3 20,3 30,9 6,4 2,1

Fonte: ICNF (2012)
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Figura 4 - Percentagem anual da drea consumida por grandes incéndios florestais, agrupada por
classes de dimensdo desses incéndios.

Podemos ainda referir o fato de apenas em quatro anos (1986, 2003, 2004 e 2005)
se terem registado incéndios com &rea igual ou superior a 10 000ha, e, trés desses
anos (2003, 2004 e 2005) terem ocorrido na tiltima década, com destaque para 2003,
onde, estes grandes incéndios de maior dimensdo (=10 000 ha) foram responsaveis

por 31,5% do total area ardida, nesse ano, em GIF.

4 - Conclusoes

Os regimes de fogo tém tido uma evolugdo natural ao longo dos tempos, mas
recentemente o ser humano assumiu um papel preponderante nessa evolucao.
Com efeito, a esmagadora maioria dos incéndios florestais é causada por
atividades humanas e apenas uma pequena parte por causas naturais (FAO, 2001).
Além disso, um nimero relativamente pequeno de incéndios é responsavel pela
maioria da drea ardida (STRAUSS et al., 1989).

Com efeito, em Portugal, a influéncia do ser humano sobre a floresta através
do uso do fogo (queimadas) remonta a Idade do Bronze (DEVY-VARETA, 1993).
A partir dos anos 50 do século XX, com a profunda desestruturacdo do mundo
rural (BENTO-GONCALVES et al., 2010), criaram-se condicdes para uma profunda
modificagdo dos regimes de fogo vigentes no nosso pais, até entdo.

Assim, numa primeira fase, comegaram a “vulgarizar-se” os incéndios florestais
com area igual ou superior a 100 hectares e, mais tarde, em meados da década de 80
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do século passado, franquearam pela primeira vez a barreira de 10 000 ha ardidos.
A partir dessa década podemos dizer que se deu inicio a uma nova realidade, no
que respeita aos grandes incéndios, o que resultou da mudanca dos regimes do
fogo verificados em Portugal a partir da segunda metade do século XX.

Os GIF representam, em Portugal, uma pequena fracdo do ntimero total de
incéndios, acompanhando as tendéncias verificadas na Bacia do Mediterraneo,
mas sdo responsaveis por uma grande percentagem da &rea ardida. Por outro
lado, foi nos tltimos dez anos que se registaram os incéndios florestais de maior
dimensdo, pois, apesar de ndo se ter registado a maior percentagem de GIF,
verificou-se a da maior area ardida, o que significa que, em média, nesta década
cada GIF queimou mais do que os das décadas anteriores. Isto resulta, por um
lado, da redugdo do ntimero de grandes incéndios florestais ao longo dos anos e,

por outra parte, do aumento da area dos maiores “grandes incéndios”.

Agradecimentos

FCT - Fundagao para a Ciéncia e a Tecnologia no &mbito da Bolsa de Doutoramento
(SFRH/BD/72030/2010).

Referéncias bibliograficas

ALMEIDA, M., 1934. Apontamentos de Economia Florestal. Vol. 2. Instituto Superior de
Agronomia, Lisboa.

ALVES, A.A., DEVY-VARETA, N, OLIVEIRA, A, PEREIRA, ].S., 2006. A floresta e o fogo através
dos tempos. In Incéndios Florestais em Portugal: Caracterizagio, Impactes e Prevengdo. ISA

Press, Lisboa, pp. 15-40.
AGENCIA PARA A PREVENCAO DE INCENDIOS FLORESTAIS E INSTITUTO SUPERIOR DE

AGRONOMIA, 2006. Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios. Lisboa.
ARCHIBALD, S., ROY, D.P, van WILGEN B.W., SCHOLES RJ., 2009. What limits fire? An examination
of the drivers of burnt area in southern Africa. Global Change Biology 15 : 613-630.
BENTO-GONCALVES, A., VIEIRA, A., MARTINS, C.P, FERREIRA-LEITE, F.,, COSTA, FS., 2010. A
desestruturagdo do mundo rural e 0 uso do fogo - o caso da serra da Cabreira (Vieira do
Minho). In Caminhos nas Ciéncias Sociais. Memoéria, Mudanga Social e Razio — Estudos em
Homenagem a Manuel da Silva Costa. Universidade do Minho, Braga, pp. 87-104.
BENTO-GONGCALVES, A., VIEIRA, A., UBEDA, X.,, MARTIN, D., 2012. Fire and soils: key concepts
and recent advances. Geoderma 191 : 3-13.
BOND, W.J., WOODWARD, F.I, MIDGLEY, G.F,, 2005. The global distribution of ecosystems in
a world without fire. New Phytologist 165 : 525-538.



Grandes Incéndios Florestais em Portugal Continental - 141

BOWMAN, D.M.].S., BALCH, J.K., ARTAXO, P, BOND, W.J.,, CARLSON, J.M., COCHRANE, M.A.,
D’ANTONIO, C.M., DEFRIES, R.S., DOYLE, ]J.C., HARRISON, S.P, JOHNSTON F.H., KEELEY,
J.E., KRAWCHUK, M.A,, KULL, C.A., MARSTON, ].B., MORITZ, M.A., PRENTICE, 1.C., ROOS,

C.I., SCOTT, A.C.,, SWETNAM, T.W., VAN DER WERF, G.R., PYNE, S.J., 2009. Fire in the Earth
System. Science 324 : 481-484.

DENEVAN, WM., 1992. The pristine myth: the landscape of the Americas in 1492. Annals of
the Association of American Geographers 82 : 369-385.

DEVY-VARETA, N, 1993. A questdo da florestacdo em Portugal: um processo de longa
duragao. Sociedade e Territorio 19 : 49-70.

FERNANDES MARTINS, A., 1940. O esforco do Homem na Bacia do Mondego. Universidade de
Coimbra. Tese de Doutoramento.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION, 2001. Global forest fire assessment 1990-2000.
FAO/Forestry Department, Roma, 494 p.

GARCIA-RUIZ, .M., LASANTA, T., RUIZ-FLANO, P,, ORTIGOSA, L., WHITE, S., GONZALEZ, C.,

MARTI, C., 1996. Land-use changes and sustainable development in mountain areas: A

case study in the Spanish Pyrenees. Landscape Ecology 11 : 267-277.
GOLDAMMER, ].G.,, HOFEMANN, G., BRUCE M., KONDRASHOV, L. VERKHOVETS S,
KISILYAKHOV, Y.K., RYDKVIST, T, PAGE, H., BRUNN, E., LOVEN, L., EERIKAINEN, K,

NIKOLOV N., CHULUUNBAATAR, T., 2007. The Eurasian Fire in Nature Conservation
Network (EFNCN): Advances in the use of prescribed fire in nature conservation,
landscape management in temperate-boreal Europe and adjoining countries in
Southeast Europe, Caucasus, Central Asia and Northeast Asia. In 4th Internacional
Wildland Fire Conference, Seville, Spain, pp. 13-17.

GROVE, A.T,, 1996. The historical context: Before 1850. In Mediterranean desertification and
land use. J. Wiley & Sons, Chichester, pp. 13-28.

INSTITUTO DA CONSERVACAO DA NATUREZA E DAS FLORESTAS (http:/ /www.icnf.pt/),
consultado: Dezembro 2012.

JOINT RESEARCH CENTER, 2001. Pilot Projects on Forest Fires. [On-line]: http://
naturalhazards.aris.sai.jrc.it/fires /.

KNAPP, W.O. VAN DER, LEEUWEN, J.EN. van, 1994. Holocene vegetation, human impact, and
climatic change in the Serra da Estrela, Portugal. Dissertationes Botanicae 234 : 497-535.

LEHOUEROU, H. N. (1993) - “Land degradation in Mediterranean Europe: can agroforestry
be a part of the solution? A prospective review”. Agrofor Sys 21, p. 43-61

LOURENCO, L., 1991. Aspetos socioecénomicos dos incéndios florestais em Portugal. Biblos
LXVII : 373-385.

LOURENCO, L., 1986. Consequéncias geogréficas dos incéndios florestais nas serras de xisto
do centro do pais. In Actas IV Coloquio Ibérico de Geografia, Coimbra, pp. 943-957.

LOURENCO, L., 1988. Tipos de tempo correspondentes aos grandes incéndios florestais
ocorridos em 1986 no Centro de Portugal. Finisterra XXIII(46) : 251-270.

MARGARIS, NS, KOUTSIDOU, E., GIOURGA, C., 1996. Changes in traditional Mediterranean land
use systems. In Mediterranean desertification and land use. ]. Wiley & Sons, Chichester, pp. 29-42.

MARTINEZ-RUIZ, E., 1994. El problema de los incendios forestales en Espafia, analisis de los
altimos cincuenta afios, previsiones de cara al siglo XXI. Revista Forestal Espariola 11 : 40-54.



142 - Ferreira-Leite, F et al.

MILLER R.F, BATES, ].D., SVEJCAR, TJ., PIERSON, E.B., EDDLEMAN L., 2005. Biology, ecology,
and management of western juniper (Juniperus occidentalis). Agricultural Experiment
Station Technical Bulletin 152, Oregon State University, pp. 82.

NAVARRO, E., 1884. Quatro dias na serra da Estrela: notas de um passeio. Edi¢do da Costa
Santos, 194 pp.

NAVEH, Z.,1975. The evolutionary significance of fire in the Mediterranean region. Vegetatio
29 :199-208.

NEVLE, RJ., BIRD, D.K., 2008. Effects of syn-pandemic fire reduction and reforestation in
the tropical Americas on atmospheric CO, during European conquest. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology 264 : 25-38.

PARISIEN, M.A., MORITZ, M.A., 2009. Environmental controls on the distribution of wildfire
at multiple spatial scales. Ecological Monographs 79 : 127-154.

PAUSAS, ].G., VALLEJO, R,, 1999. The role of fire in European Mediterranean ecosystems. In Rerote
Sensing of Large Wildfires in the European Mediterranean Basin. Springer, Berlin, pp. 3-16.

PAVARI, A., 1954. Fundamentos ecoldgicos e técnicos da silvicultura nos paises mediterrdneos.
Estudos e Informagao, Trad. port. publicada em 1958. Lisboa, Portugal: D.G.S.FA.

PINTO, A., 1939. O Pinhal do Rei. Subsidios. Vol 1. A. Arala Pinto, Alcobaca.

PINOL, J., TERRADAS, ], LLORET, E, 1998. Climate Warming, Wildfire Hazard, and Wildfire
Occurrence in Coastal Eastern Spain. Climate Change 38 : 345-357.

PYNE, SJ., 1997. Fire in America: A cultural history of wildland and rural fire. Seattle, University
of Washington Press, 680 pp.

PYNE, SJ., 2001. Fire: A Brief History. Seattle, University of Washington Press, 204 pp.

REGO, F.C., 1992. Land use changes and wildfires. In Response of forest fires to environmental
change, Elsevier, London, pp. 367-373.

REGO, F.C., 2001. Florestas Piiblicas. DGF e CNEFF. Lisboa, 105 pp.

RIBEIRO, O., 1963. Portugal, o Mediterrineo e o Atlantico: Esboco de Relagoes Geogrificas. Lisboa:
Sa da Costa, 190 pp.

ROXO M.J.,, CORTESAO CASIMIRO P, SOEIRO DE BRITO R., 1996. Inner Lower Alentejo
field site: Cereal cropping, soil degradation and desertification”. In Mediterranean
desertification and land use, ] Wiley & Sons, Chichester, pp.111-135.

SILVA, EM.P,, BATALHA, M.B.O., 1859. Memdria sobre o Pinhal Nacional de Leiria. Suas madeiras
e productos rezinosos. Associacao Maritima e Colonial. Imprensa Nacional, Lisboa.

STORM, L., SHEBITZ D., 2006. Evaluating the purpose, extent, and ecological restoration
applications of indigenous burning practices in southwestern Washington. Ecological
Restoration 2 : 256-268.

STRAUSS, D., BEDNAR, L., MEES, R., 1989. Do one percent of forest fires cause ninety-nine
percent of the damage? Forest Science 35(2) : 319-328.

WAINWRIGHT J., 1994. Anthropogenic factors in the degradation of semi-arid lands:
a prehistoric case study in Southern France. In Environmental changes in drylands:

biogeographical and geomorphological perspectives. J. Wiley & Sons, London, pp. 427-441.



